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Streszczenie
Artykul zajmuje si¢ analizg dziejéw badan biologicznych i zastosowan terapeutycznych
wybranych krajowych gatunkéw roslin pasozytniczych i potpasozytniczych. Omawia takze
wplyw réznych nauk przyrodniczych i medycznych na przebieg badan roélin pasozytniczych

oraz przedstawia dzieje badan roélin leczniczych na tle historii botaniki.

Summary
The article examines the history of biological research and therapeutic applications of selected
domestic species of parasitic and semi-parasitic plants. It also discusses on the impact of
various life sciences and medical research on the direction of research on parasitic plants

and describes of medicinal plant research on the background of botany history.

Gwaltowny rozwoéj wiedzy w XIX i na poczatku XX wieku nie przyczyniat
sie do tagodzenia konfliktéw politycznych i spolecznych, wrecz przeciwnie —
powodowal ich zaostrzenie, stwarzajac nowe srodki przewagi ekonomicznej
i walki o wladze, co doprowadzito do wybuchu dwdch wojen $§wiatowych,
a w miedzyczasie, w wielu krajach — rewolucji socjalistycznej. Niewatpliwie
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podstawy do rozwoju ruchu socjalistycznego dala teoria materializmu dia-
lektycznego, bedaca rownoczesnie waznym czynnikiem mysli naukowe;j.

Najwazniejszym wydarzeniem poczatku XX wieku, ksztaltujacym dalsze
dzieje nauki polskiej, w tym botaniki, byto z pewnoscig wydanie 8 pazdzier-
nika 1918 roku manifestu Rady Regencyjnej, oglaszajacego ,,niepodlegte
panstwo polskie, zjednoczone z wszystkich ziem polskich, zamieszkatych
przez Polakow” W ten sposob — po 123 latach niewoli - zmartwychwstala
nasza Ojczyzna [1].

Wiek XX cechowal si¢ dalszym rozwojem parazytobotaniki, za sprawa
znaczacych osiaggniec z dziedziny taksonomii (w tym nowo uksztaltowanej
chemotaksonomii), biochemii, fizjologii, histologii i cytologii roslin. Nie bez
znaczenia na ksztaltowanie si¢ kierunkéw badan parazytofitow pozostawat
XX-wieczny nowoczesny ewolucjonizm (syntetyczny). Parazytobotanika
rozwijala si¢ posrednio (biernie) lub bezposrednio (czynnie). Sposéb roz-
woju nauki o roslinach pasozytniczych zalezal wigc od tego, czy obiektem
specjalistycznych badan byty same parazytofity, czy tez inne rosliny, ktérych
procesy i struktury mozna bylo uogélnia¢ i odnosi¢ do obiektow badan pa-
razytobotaniki.

W 1901 roku Richard Wettstein (1863-1931) oglosit pierwszy polifile-
tyczny uklad taksonomiczny roslin. Poczatkowo podzielil rodliny na siedem,
a nastepnie dziewig¢ typow: Schizophyta, Monadophyta, Myxophyta, Conyu-
gatophyta, Bacilliariophyta, Phaeophyta, Rhodophyta, Euthallophyta i Cormo-
phyta. W typie Cormophyta (rosliny osiowe, osiowce) znalazly sie gromady:
rodniowce (Archegoniatae) i rosliny kwiatowe (Anthophyta). Anthophyta
obejmowaly podgromady: nagozalagzkowe (Gymnospermae) i okrytozalgz-
kowe (Angiospermae). Okrytozalagzkowe rozdzielit tradycyjnie na klasy: dwu-
i jednoliscienne (Dicotyledones et Monocotyledones). Parazytofity z rodziny
Cuscutaceae, Scrophulariaceae i Orobanchaceae sklasyfikowat do rzedu Tu-
biflorae (rurkowiatowcow), podklasy Sympetalae (zrostoptatkowe). Rodzing
tredownikowatych (Scrophulariaceae) podzielil z kolei na trzy podrodziny:
Pseudosolanoideae — nibypsiankowe (zielone niepasozytujace, z 5 precikami),
Antirrhinoideae — wyzlinowe (z 3 precikami) i Rhinanthoideae — szel¢znicowe
(zielone pasozytujace, z 2—-4 precikami, wyjatek stanowi rodzaj tuskiewnik
Lathraea) [2]. Wettstein prezentowal swoj system w kolejnych wydaniach pracy:
Handbuch der systematischen Botanik. Propagowal neolamarckizm. Wierzyl
w dziedziczenie cech nabytych i w zdolnosci przystosowawcze organizmow.
Teorie Lamarcka okreslil mianem prawa przystosowania funkcjonalnego
(Neolamarckizm i jego stosunek do darwinizmu, 1903). Twierdzil, ze gatunki
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roélin podlegaja wspomnianej wczes$niej teorii migracyjnej Moritza Wagnera
(1813-1887). Proces ewolucji, a zarazem stopniowe doskonalenie si¢ orga-
nizmoéw roslinnych do srodowiska, mial odzwierciedla¢ opracowany przez
niego system filogenetyczny. W 1896 roku w Lipsku (naktadem Engelmanna)
Wettstein wydal Monographie der Gattung Euphrasia (2, 3, 4].

Pod koniec XIX i na poczatku XX wieku wielkim powodzeniem wsréd bo-
tanikow zaczal sie cieszy¢ uktad taksonomiczny Adolfa Englera (1844-1930),
profesora botaniki uniwersytetu we Wroclawiu (Breslau), a nastepnie na Uni-
wersytetu Berlinskiego. W przystepnej formie byl on prezentowany w kolejnych
wydaniach Die natiirlichen Pflanzenfamilien (1888-1915), Syllabus der Pflanzen-
familien (1912) oraz Das Pflanzenreich (1930), a po $mierci Englera doskonalony
przez jego szkole. Die natiirlichen Pflanzenfamilien opracowywal wraz z Karlem
von Prantlem (1849-1893), autorem doskonalej pracy Lehrbuch der Botanik
(1874). Swiat roslin sklasyfikowat w 17 duzych jednostkach systematycznych
- oddziatach (czgsciowo odpowiadajgcych gromadom w uktadzie Wettsteina).
Nagozalgzkowe i okrytozalgzkowe podciagniete byty do rangi oddziatu.

Rodzaj kanianka Cuscuta zaliczyl do podrodziny kaniankowych Cuscu-
toideae, a t¢ wlaczyl do rodziny powojowatych Convolvulaceae. Poczatkowo
rodzaj luskiewnik Lathraea zaliczal do rodziny Scrophulariaceae, podobnie
jak Wettstein. W latach 30. Engler zaliczyl Lathraea do rodziny zarazowatych
Orobanchaceae, co wydaje si¢ stuszniejsze. Pozostale parazytofity usystema-
tyzowal podobnie jak Wettstein [3, 5, 6].

W XIX i XX wieku stawnym badaczem roslin pasozytniczych byl niemiecki
botanik Hermann Solms-Laubach (1842-1915), zajmujacy si¢ réwniez pa-
leofitologig i fitogeografig. W 1865 roku ukazata si¢ jego praca poruszajaca
problem klasyfikacji tuskiewnika: De Lathraea generis positione systematica.

W latach 1898-1930 niemiecki botanik Emil Heinricher (1856-1934),
profesor z Innsbrucku przeprowadzil badania osiemnastu gatunkéw parazyto-
fitéw Europy. Tematem jego prac byta budowa anatomiczna i cykl rozwojowy
pasozytow (Notiz tiber die Keimung von Lathraea, 1898; Uber EiweifSkristalle
bei Lathraea, 1900). W 1924 roku opublikowal prace na temat hodowli roslin
pasozytniczych z nasion: Methoden der Aufzucht und Kultur der parasitischen
Samenpflanzen. Wykonal szereg szczegdtowych rycin i opiséw przedstawia-
jacych morfologie i anatomie roslin pasozytniczych.

Biologicznym znaczeniem migsistych tusek tuskiewnika zajmowal sig¢
w koncu XIX i na poczatku XX wieku Karl Immanuel Eberhard von Goebel
(1855-1932), doktor filozofii, profesor botaniki na uniwersytecie w Mona-
chium, dyrektor Ogrodu Botanicznego w Monachium, autor Uber die bio-
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logische Bedeutung der Blatthohlen bei Lathraea und Tozzia (1897), tworca
organografii, ktéra obok anatomii rozpatruje funkcjonalne przystosowanie
organéw u roslin (Organographie der Pflanzen, insbesondere der Archegoniaten
und Samenpflanzen, 1898-1901) (3, 6, 7, 8].

W II potowie XIX i na poczatku XX wieku do syntezy i wzbogacenia in-
formacji o parazytofitach przyczynili si¢ rowniez trzej inni niemieccy uczeni:
Wilhelm Pfeffer, Fritz Noll i Gustaw Hegi.

Wilhelm Pfeffer (1845-1920), poczatkowo pracowal w Bonn, Bazylei i w Ty-
bindze (1878 rok), od 1887 roku petnit funkcje dyrektora Instytutu Botaniki
w Lipsku; autor cennego Handbuch der Pflanzenphysiologie (1881, 1897-1904).
Prace Pfeffera zawieraja doskonate rysunki morfologiczne i anatomiczne roélin
pasozytniczych, wykorzystywane przez innych autoréw.

Fritz Noll (1858-1908), botanik, wspotautor Lehrbuch der Botanik (1908)
(E. Stasburger, H. Schenk, A.EW. Schimper). Opisal i zilustrowal przebieg kiet-
kowania kanianki oraz etapy zasiedlania réznych zywicieli przez tego pasozyta.

Gustaw Hegi (1876-1932), profesor botaniki na uniwersytecie w Monachium,
autor Illustrierte Flora von Mitteleuropa (1906-1929 i dalsze wydania), pracy
podjetej na wielka skale, bogato ilustrowanej i z obszernymi opisami roélin [3].

W Polsce po odzyskaniu niepodlegtosci placowki botaniczne dzialaly
gléwnie przy wyzszych uczelniach w duzych miastach.

Krakow
Uniwersytet Jagielloniski: Instytut Botaniki, Ogréd Botaniczny, Ogrod Rol-
niczo-Botaniczny (kierownik: Kazimierz Rouppert), Zaklad Botaniki im.
Janczewskiego (kierownik: Kazimierz Rouppert).

Po $mierci M. Raciborskiego w 1917 roku stanowisko dyrektora Ogrodu
Botanicznego i Instytutu Botaniki objat formalnie w 1918 roku Wtadystaw Sza-
fer (1886-1970). Szafer kontynuowat badania zainicjowane w 1912 roku przez
Raciborskiego, m.in. opracowywanie Flory Polskiej wydawanej od 1919 roku
i materialow o morfologii, anatomii i ekologii roslin, pochodzacych z Jawy,
analizy pylkowe. W 1924 roku wspdlnie z Bogumilem Pawlowskim (1898-
1971) i Stanistawem Kulczynskim (1895-1975) wydal prace Rosliny Polskie,
wznawiang i uzupelniang w okresie powojennym, ktéra stata si¢ wkrétce dla
polskich botanikéw podstawowym kluczem do oznaczania roslin. Sam Szafer
prowadzit badania gtéwnie z dziedziny geografii roslin, florystyki i ochrony
srodowiska (dziatalnos¢ w Panstwowej Radzie Ochrony Przyrody).
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Flora Polska oraz Rosliny Polskie zawieraja wykaz gatunkéw, opis morfolo-
giczny, charakterystyke srodowiska oraz rozmieszczenie roslin pasozytniczych
i polpasozytniczych.

Wiladystaw Szafer jest takze wspdtautorem Poradnika dla samoukoéw z lat
1926-1929 (rozdzialy: Ochrona przyrody, Systematyka, Morfologja wraz
z Organografjg — wspdlnie z Raciborskim). W 1926 roku wydat prace popu-
larnonaukowy Z zycia kwiatéw, ponadto publikacje: Jak powstat kwiat w przy-
rodzie (1926), Tajemnica jednego kwiatu, Szkic biologiczny (Wierch, t. 4, 1926),
Statystyka kwiatow w zespotach roslinnych (1927). W okresie powojennym
wydatl miedzy innymi: Zarys botaniki z ¢wiczeniami (1947, wspodtautorzy:
B. Dyakowski, J. Dyakowska), Tajemnice kwiatow (1947, 1956), Kwiaty
w naturze i sztuce (1948, wspolautor: J. Szaferowa), Ogélna geografia roslin
(1964), Zarys paleobotaniki (1962, wspdtautor: M. Kostyniuk), Z teki przy-
rodnika (1967), Kwiaty i zwierzeta. Zarys ekologii kwiatow (1969, wspolautor:
H. Wojtusiakowa) [9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17].

Zagadnienie pasozytnictwa zostalo ogdlnie opisane przez Szafera i Dy-
akowska w publikacji Zarys botaniki (1947). Sposrdd roélin pasozytniczych
i pétpasozytniczych wymienione zostaty: kanianka, tuskiewnik, zaraza, swietlik,
pszeniec, szeleznik, jemiota i raflezja. Praca zawiera schematyczne rysunki:
tuskiewnika, kanianki (wg Nolla), zarazy Orobanche ramosa (wg Karstena),
jemioty Viscum album (wg Sachsa) i $wietlika (,,przyrastajacego do korzeni
sasiadujacych z nim roélin”).

Publikacja Kwiaty i zwierzeta zawiera cenne informacje na temat ekologii
kwiatéw parazytofitow: ,,Kerner stwierdzil, ze niekiedy kwiaty o wszystkich
cechach zewnetrznych owadopylnosci zapylane s3 jednakowoz za posred-
nictwem wiatru. Szelezniki (Alectorolophus), tuskiewnik (Lathraea), bartsja
(Bartsia) oraz wrzosiec (Erica carnea) maja kwiaty wkrotce po otwarciu
entomofilne, gdy zas pewien czas uptynie, a zapylenie nie nastapi, stodycz
w kwiatach przestaje si¢ wydziela¢, nitki precikéw wydluzajg sie, pylniki
wysuwajg sie na zewnatrz, pyltek zas z lepkiego staje si¢ suchy i sypki - i tak
kwiat z owadopylnego staje si¢ wiatropylnym™[18].

Autorzy opisali rowniez znaczenie barwnych lisci u pszencow: Melampyrum
nemorosum i M. arvense, ktore zwabiaja owady zapylajace kwiaty.

Lwow
Uniwersytet Jana Kazimierza: Instytut Morfologii i Systematyki Ro$lin, Instytut
Anatomii i Fizjologii Roslin, Ogréd Botaniczny. Kierownikiem IMiSR oraz
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Ogrodu Botanicznego byt Stanistaw Kulczynski, ktéry zajmowat si¢ gtéwnie
torfowiskami. W 1920 roku wydal monografie Studja systematyczno-geo-
graficzne nad gozdzikami. Instytutem Anatomii i Fizjologii Roslin kierowal
Seweryn Krzemieniewski, znany z badan mikrobiologicznych (Azotobacter,
Mixobakterie).

Politechnika Lwowska: Pracownia Botaniczna, Zaklad Botaniki Le$nej.
Z Pracownig Botaniczng zwigzany byt Dezydery Szymkiewicz (1885-1948),
autor znakomitych podrecznikéw Botanika Ogélna (1928, 1934, 1949) i Ekologia
roslin (1932). Opracowal Bibliografie Flory Polskiej (1925). Badal czynniki
siedliska roslin: Etudes climatologiques (t. I-11I, 1923-1925).

Kierownikiem Zakladu Botaniki Lesnej byl Szymon Wierdak (1883-1949),
prowadzacy badania nad rozmieszczeniem drzew [9, 10, 11, 14]

Poznan

Uniwersytet Poznanski: Zaklad Botaniki Ogoélnej (kierownik: Adam Wo-
dziczko), Zaklad Systematyki i Socjologii Roslin (dyrektor: Jozef Paczoski),
Zaklad Botaniki i Fitopatologii Wydzialu Rolniczo-Lesnego (kierownik:
Bolestaw Namystowski), Zaklad Fizjologii Roslin i Chemii Rolnej Wydziatu
Rolniczo-Lesnego (kierownik: Bronistaw Niklewski), Zaklad Botaniki Uprawy
Roslin Lekarskich Oddzialu Farmaceutyczego (kierownik: Jan Dobrowolski).

Zespot pracownikow ZBO prowadzit prace z zakresu flory Wielkopolski,
anatomii roélin i mikologii oraz analize pytkowa torfowisk (metodg Posta).

Adam Wodziczko (1887-1948) aktywnie dziatal na rzecz ochrony srodowiska;
publikowal miedzy innymi w pi$mie ,,Ochrona Przyrody” - organie Polskiej
Rady Ochrony Przyrody: Sprawozdanie z wycieczki po Pomorzu, odbytej w celach
ochrony przyrody (1922), Stanowiska brzozy niskiej Betula humilis w Wielkopol-
sce i ich ochrona (1925), Ochrona pierwotnej szaty roslinnej na Pomorzu (1926),
Wielkopolski park natury w Ludwikowie pod Poznaniem (1928). Od 1923 roku
pelnil réwnoczesnie funkcje dyrektora Ogrodu Botanicznego w Poznaniu. Przed
przybyciem do Poznania zwigzany byl z Uniwersytetem Jagiellonskim, gdzie
wiedze biologiczng zdobywal pod opieka Edwarda Janczewskiego (1846-1918),
a nastepnie Mariana Raciborskiego. O wczesnomlodzienczym zamitowaniu Wo-
dziczki do przyrody, a zarazem jego nieprzecigtnej wartosci osobistej swiadcza
wspomnienia pisarza i historyka literatury Stanistawa Pigonia:

»Kiedy do ktorejs z wyzszych klas przybyt do nas kol. A. Wodziczko, juz
wowczas zdecydowany botanik, i z Kluczem Rostafinskiego biegal po polach
i lasach, wyszukujac jakich§ mchow czy porostdw, - patrzyliSmy na niego ze
zdumieniem. Nas do czego$ podobnego nikt nie zachecal i tego nie potrze-
bowal. Oistnieniu takiego Klucza nawete$smy nie styszeli’[19].
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»Nie zajmowal miejsc przodujacych, ale pociagal ku sobie wszystkich war-
toscia osobista A. Wodziczko. Cichy, skupiony, organicznie dobry, miat na
zawolanie serca nas wszystkich, nalezat do najbardziej lubianych w kole. Poza
umitowang botanika widzial horyzonty szersze: uwielbiat Szczepanowskiego,
rozwijal przed nami poglady i Postulaty Forstera, pod ktérego silnym uro-
kiem pozostawal dfugo. Byl moze najdoskonalszym wsrdd nas uosobieniem
i ogniwem braterstwa, ktérego postulat przyswiecal nam w kole. Jezeli Dab
Jezowskiego, to Wodziczko przypominal w niejednym T. Zana [19]”.

Bronistaw Niklewski (1879-1961) ukonczyt botanike i chemig na Uniwersyte-
cie Berlinskim w 1902 roku. Prace doktorska napisat pod kierunkiem Wilhelma
Pfeffera w 1905 roku i w tym samym roku wrdcit do kraju. Poczagtkowo pracowat
w Rolniczym Osrodku Doswiadczalnym w Dublanach jako asystent Raciborskie-
go. Wowczas prowadzit badania nad bakteriami nitryfikacyjnymi i wodorowymi.
W latach 1916-1917 wyktadal botanike na Uniwersytecie Jana Kazimierza. W 1919
roku objal Katedre Botaniki na Uniwersytecie Poznanskim, a nastepnie zostat
kierownikiem Katedry Fizjologii Roslin i Chemii Rolniczej nowo utworzonego
Wydziatu Rolniczo-Le$nego. Jest autorem podrecznika Fizjologia roslin (1933),
pionierskiego w tej dziedzinie w Polsce [9, 10, 14, 16, 17, 20].

W Zakladzie Botaniki Namystowskiego kontraktowym docentem botaniki
byl Wiadystaw Kudelka (1879-1944). Kudelka studiowal na Uniwersyte-
cie Jagiellonskim, a nastepnie na Uniwersytecie Kijowskim i Wiedenskim;
specjalizowal si¢ z botaniki u Wettsteina (1901-1902). W latach 1904-1907
byl asystentem Janczewskiego w Katedrze Anatomii i Fizjologii Roslin
Uniwersytetu Jagiellonskiego, w 1910 roku uzyskat stopien doktora. Uczyt
przyrody w gimnazjach krakowskich, a od 1912 roku przyrody i matematyki
w II Wyzszej Szkole Realnej we Lwowie. W okresie miedzywojennym obok
pracy na Uniwersytecie Poznanskim byt nauczycielem szkoét srednich w Pozna-
niu (Gimnazjum im. K. Marcinkowskiego). Autor podrecznika Wiadomosci
z botaniki, w ktorym zawart opis i rysunki roslin pasozytniczych: kanianki
Cuscuta europaea, Cuscuta trifolii, jemioly Viscum album, zarazy Orobanche
rubens i tuskiewnika Lathraea squamaria. Z polskich podrecznikéw miedzy-
wojennych wlasnie ten zawiera najwiecej informacji uzupetnionych staran-
nymi ilustracjami i fotografiami na temat pasozytnictwa roslin kwiatowych.

Warszawa
Uniwersytet Warszawski: Zaklad Botaniki Ogdlnej (kierownik: Zygmunt
Woycicki), Zaktad Systematyki i Geografii Roslin (kierownik: Bolestaw Hry-
niewiecki), Zaktad Fizjologii Roslin (kierownik: Kazimierz Bassalik).
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Zygmunt Woycicki (1871-1941) zajmowal si¢ biologia pylnikéw i proce-
sem zaplodnienia u roélin, strukturg mitochondriéw i plastydéw. Autor prac:
Obrazy roslinnosci Krélestwa Polskiego i krajow osciennych (1912), Krajobrazy
roslinne Polski, Zjawiska Ksensji (1924); wspotautor Poradnika samoukéw
(rozdzialy: Anatomja, Cytologja), wydanego w latach 1926-1929.

Bolestaw Hryniewiecki (1875-1963) prowadzit badania z wielu dziedzin
biologii. Pracowal miedzy innymi nad stosunkami geograficzno-roslinnymi na
Kaukazie i florg Uralu, tropizmami roslin, aparatami szparkowymi. Pozostawit
po sobie szereg prac biograficznych i z historii biologii, np. Michat Hieronim
hr. Leszczyc-Sumiriski i jego dzieto o rozwoju paproci (1938), Rozwdj botaniki
w Polsce (1948), Zarys dziejow botaniki (1949), Hugo Zapatowicz (1852-1917).
Jest wspolautorem obszernego Poradnika dla samoukow (3 tomy botaniczne,
rozdzialy ogélne, informatory w t. III, Historja Botaniki w Polsce, Historja
Botaniki Powszechnej).

Kazimierz Bassalik (1879-1961) w latach 1913-1918 byl dyrektorem Ogrodu
Botanicznego w Bazylei. Po powrocie do kraju objal Katedre Fizjologii Roslin
(od 1919 roku). Przedmiotem badan byly bakterie azotowe, metabolizm kwasu
szczawiowego u roélin, oddzialywanie rozmaitych substancji prochnicznych
na wzrost i rozwdj roslin. W Poradniku dla samoukow opracowal Bakterjologje.

Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego: Zaktad Botaniki Ogoélnej
(kierownik: Seweryn Dziubaltowski), Zaktad Fizjologii Roslin (kierownik:
Michal Korczewski), Zaklad Genetyki i Hodowli Roélin (kierownik: Edmund
Malinowski).

Sewery Dziubaltowski (1883-1944) zajmowal si¢ ekologia i socjologia
roélin (konkurencja miedzygatunkowa). Jest wspdtautorem Poradnika dla
samoukow (rozdzial: Botanika lesna).

Michal Korczewski (1889-1954) pracowal nad mechanizmem absorbowa-
nia soli mineralnych przez rosliny oraz biologia kropidlakéw. Wspotautor
Poradnika dla samoukéw (rozdzialy: Fizjologja — wspoélnie z E. Godlewskim,
Teorya i technika mikroskopu) [9, 10, 15, 21, 21, 22].

Edmund Malinowski (1885-1979), botanik-genetyk, poczatkowo dydaktyk
w Krajowej Szkole Ogrodniczej we Lwowie (do 1911 roku). Od 1914 roku
profesor botaniki w Wolnej Wszechnicy Polskiej, od 1916 roku na Politechnice
Warszawskiej, a od 1919 roku na Uniwersytecie Poznanskim. W 1920 roku
objat kierownictwo Katedry Genetyki i Hodowli Roslin SGGW. Prowadzit
badania pleszczotki Biscutella, porostow (1911), mieszancéw pszenicy (Mie-
szanice pszenic, 1914; Studja nad mieszaricami pszenicy, 1918) oraz mutacji
u roslin. Jest wspotautorem Poradnika dla Samoukow (rozdziaty: Genetyka,
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Rozmnazanie roslin, Botanika rolnicza, 1926-1929), Zrzeszenia roslin na
porebach Lysicy (wspolnie z Sewerynem Dziubalttowskim, 1914), ponadto
autorem prac: Lyginodendron, papro¢ posiadajgca nasiona (1910), Swiat
roslin (1912), Problemat heterozji w swietle doswiadczen nad mieszarnicami
fasoli (1924), podrecznikow genetyki (np. Dziedzicznos¢ i zmiennosc, 1927),
Anatomja roslin (1938 i kolejne wydania) [9, 14, 22, 23, 24, 25].

Anatomia roslin w kazdorazowych wydaniach byla uzupelniana i popra-
wiana. Autor poswiecit nieco miejsca na omdéwienie pasozytnictwa. Rysunki
wedlug Strasburgera, ale zmienione, ukazuja stadia kietkowania nasienia ka-
nianki Cuscuta oraz sposob zasiedlenia zywiciela przez tego pasozyta. Rysunek
anatomiczny ssawek kanianki wnikajgcych do tkanek gospodarza jest bardzo
uproszczony i wiele stracit po modyfikacji, w poréwnaniu z oryginatem w pracy
Strasburgera. W powojennych wydaniach w podreczniku zamieszczono rysunek
anatomiczny ssawek kanianki wedtug Eamesa i MacDanielsa. Spo$rdd parazy-
tofitbw Malinowski wymienia (obok kanianki) zaraze, tuskiewnik, szeleznik,
pszeniec i jemiote.

Wzmianka o roslinach pasozytniczych znajduje si¢ rowniez w 145-stron-
nicowej pracy Malinowskiego Swiat roslin, obejmujacej wyktady autora pro-
wadzone w lwowskiej Krajowej Szkole Ogrodniczej. Pasozytnictwo zostato
omoéwione i zilustrowane na przykladzie zarazy Orobanche [23, 24].

Wilno
Uniwersytet Stefana Batorego: Zaklad Botaniki Ogolnej (kierownik: Piotr
Wisniewski), Zaklad Systematyki Roslin (kierownik: Jozef Trzebinski), Zaktad
Farmakognozji i Uprawy Roslin Leczniczych (kierownik: Jan Muszynski).

Piotr Wisniewski (1881-1943) poczatkowo pracowal w Krakowie (asy-
stent Rostafinskiego i Raciborskiego), w 1918 roku w SGGW, a od 1919 roku
w Wilnie. Zakres jego pracy obejmowal fitopatologie (mikoze) i florystyke.
Kierowal wilenskim Ogrodem Botanicznym (do 1924 roku).

Jozet Trzebinski (1867-1941) specjalizowal si¢ w fitopatologii i mikologii,
jednakze w kierowanym przez niego zakladzie prowadzono réwniez badania
fitosocjologiczne i florystyczne obejmujace teren Wilenszczyzny. W 1912 roku
wydat podrecznik Choroby roslin uprawnych. Przy katedrze zalozyt Stacje
Ochrony Roslin. Od 1924 roku petnil funkcje dyrektora Ogrodu Botanicznego
[9, 10, 14, 22, 24, 26].

W Zakladzie kierowanym przez Wisniewskiego dziatalnos¢ naukows roz-
poczal Jakub Mowszowicz (1901-1983), jeden z najwybitniejszych botanikow

155



Herbalism nr1(4) / 2018

polskich. Autor ponad 700 publikacji z dziedziny fitosocjologii, florystyki,
systematyki, sozologii, fitotoksykologii, ziotolecznictwa i rolnictwa. W okresie
powojennym wspolorganizator Wydziatu Biologii na Uniwersytecie Lodzkim
[14, 16, 27, 28].

Sposroéd polskich publikacji fitochemicznych, zielarskich, systematycznych
i florystycznych wydawanych po II wojnie §wiatowej pozycje ksigzkowe
Mowszowicza (w niektérych wspolautor) omawiaja najdoktadniej biologie,
sktad chemiczny i wlasciwosci farmakologiczne roslin pasozytniczych: Ro-
sliny trujgce lub szkodliwe dla cztowieka z uwzglednieniem ich wtasciwosci
leczniczych (1952), Krajowe rosliny trujgce (wspotautor: S. Baginski, 1963),
Krajowe chwasty polne i ogrodowe (1975), Pospolite rosliny naczyniowe Polski
(1977), Przewodnik do oznaczania roslin leczniczych, trujgcych i uzytkowych
(wspotautor: B. Broda, 1979 i dalsze wydania), Przewodnik do oznaczania
krajowych roslin trujgcych i szkodliwych (1982), Flora wiosenna (1987), Flora
letnia (1987), Flora jesienna (1986).

Jan Muszynski (1884-1957) byt organizatorem i propagatorem ziotolecz-
nictwa w Polsce. Zanim przybyl do Wilna, w latach 1909-1915 pracowat
w Dorpacie jako inspektor Ogrodu Botanicznego, od 1915 do 1920 roku byt
zarzadcg plantacji ziét w Suchumii na Kaukazie. Od 1923 roku profesor far-
makognozji Uniwersytetu Wilenskiego i kierownik Zakladu Farmakognozji,
w latach 1937-1939 dyrektor Oddzialu Farmaceutycznego. W okresie po-
wojennym zorganizowal Wydziat Farmaceutyczny Uniwersytetu Lodzkiego
oraz (wspolnie z Jakubem Mowszowiczem) Ogrdéd Botaniczny w Lodzi. Autor
okoto 300 publikacji z dziedziny historii zielarstwa, uprawy zidt, farmako-
gnozji, fitochemii i fitoterapii, np. Farmakognozja (1933, 1957), Alkaloidy
europejskich gatunkow Lycopodium (1934), Ziota lecznicze i kuracje ziolowe
(1934), Fitoterapia (1938), Ziotolecznictwo i leki roslinne (1946), The Alkaloids
of Clubmosses (1948), Rutyna i surowce pyronowe i pyranowe (1949), Roslinne
leki ludowe (1954) [14, 28, 29, 30, 31, 32, 33].

W okresie przedwojennym i miedzywojennym ziotolecznictwo i zielarstwo
w Polsce aktywnie propagowal i rozwijal Jan Bieganski (1863-1939), autor
okolo 240 publikacji z tej dziedziny: Rosliny lekarskie i ich uprawa (1894), Ziota
apteczne (1904), Uprawa roslin lekarskich (1912), Nasze ziota lekarskie (1924),
Ziotolecznictwo. Nasze ziota i leczenie si¢ niemi (1931), Zielarz, podrecznik dla
zbierajgcych ziota lecznicze (1932) [28, 32, 33].

Niepodlegtej Polski niestety nie dozyl Wtadystaw Rothert (1863-1916), polski
botanik pracujacy za granicg, ktory zdobyl swiatowa stawe dzieki badaniom
anatomicznym, cytologicznym i fizjologicznym. Specjalizowat si¢ w Insty-
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tucie Fizjologicznym W. Pfeffera w Lipsku. Nastepnie prowadzil badania na
uniwersytetach w Kazaniu, Odessie i w Petersburgu. Opracowywat flore Jawy
i Cejlonu. W 1897 roku ustalit ewolucyjny rozwdj komérek przewodzacych
wode u roélin wyzszych. Wedlug Rotherta wszystkie typy naczyn i cewek
tworzg jeden nieprzerwany szereg od pierscieniowych do kropkowanych
(O strojenii oboloczki rastitielnych sosudow). Autor licznych prac, m.in. Uber
Heliotropismus (1894), Roslina, jej budowa i zycie [34], Uber chromoplasten
in vegetatiwen Organen (1912), Spostrzezenia morfologiczne i biologiczne nad
lianami (1913), Gewebe der Pflanzen [35]. Badal takze odbieranie wrazen
i przewodzenie podniet u roslin [22, 25, 36].

Z dostgpnej autorowi literatury okresu miedzywojennego wynika, ze
Polscy botanicy nie prowadzili szczegétowych badan (np. anatomicznych,
fizjologicznych, cytologicznych czy chemicznych) rodlin pasozytniczych. In-
formacje na temat pasozytnictwa roslin kwiatowych w polskich publikacjach
przedwojennych wynikajg z przegladu literatury zagranicznej i s pobiezne.
Do bezpos$redniego rozwoju parazytobotaniki w Polsce przyczynily si¢ jedynie
prace florystyczne.

Dokladniejsze poznanie socjologii roslin pasozytniczych umozliwilo wpro-
wadzenie do badan ekologicznych metody szwajcarskiego botanika Josiasa
Braun-Blanqueta (1884-1980) w 1913 roku (autor Pflanzensociologie, 1927;
Pflanzensociologie grundziige der Vegetationskunde, 1964). Ugruntowala ona
tzw. fitosocjologiczng szkote francusko-szwajcarska (Zurich-Montpellier).
Metoda Braun-Blanqueta wydziela i klasyfikuje zespoly roslinne na podstawie
obecnosci i wartosci gatunkow charakterystycznych i wyrézniajacych [37, 38].

Jagadis Chandra Bose (1858-1937), hinduski botanik i fizyk, profesor fi-
zyki uniwersytetu w Kalkucie badal wrazliwo$¢ roélin na bodzce. Do badan
fizjologicznych skonstruowat szereg urzadzen. Za pomoca elektrycznych
rezonatoréw samopiszacych wykazal, ze wszystkie rosliny sg wrazliwe na
bodzce. Ustalil stan zmeczenia i sile reakcji w odbieraniu i przekazywaniu
podniet. Odkryl zjawisko ruchéw pulsacyjnych u roélin (uzyskat jednorodna
krzywa, przypominajacg krzywa bicia serca). Twierdzil, ze rosliny posiadaja
system odbierania, analizowania i przewodzenia podniet, podobny do ukta-
du nerwowego. Poznawal réwniez procesy zwigzane z fotosynteza. Wyniki
badan zamiescil w opracowaniach ksigzkowych: Life Movements in Plants
(1920), Researches on Irritability of Plants (1920), Physiology of Photosynthesis
(1924) [25, 39].

Z pasozytnictwem w $wiecie roslin $cisle wigze sie zjawisko allelopatii.
Allelopati¢ zdefiniowal po raz pierwszy niemiecki botanik Hans Molisch
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(1857-1937) w 1937 roku. Molisch przyczynil si¢ do rozwoju mikrochemii
roélin i nowych technik mikroskopowania. Autor miedzy innymi: Leuchtende
Pflanzen (1904); Mikrochemie der Pflanzen (1913); Pflanzenphysiologie als
Theorie der Gdrtnerei (1916), Pflanzenphysiologie (1921), Die Lebensdauer
der Pflanze (1930); Als Naturforscher in Indien (1930 rok), Anatomie der
Pflanze (1954). Wedlug Molischa allelopatia jest to zaréwno korzystne, jak
i szkodliwe biochemiczne oddziatywanie pomiedzy wszystkimi rodzajami
roélin (zaréwno wyzszymi, jak i nizszymi).

Pojecie allelopatii rozwineli w okresie powojennym C.N. Muller i E.L. Rice.
Rice, okreslajgc allelopatig, byt wierny koncepcji Molischa. Muller natomiast
ograniczyl allelopati¢ do interakcji pomiedzy roslinami wyzszymi. Zdaniem
Harborna badania allelopatii w latach 1939-1945 miaty charakter przypadko-
wych obserwacji dokonywanych przez fizjologéw pracujacych na rzecz wojny,
badajacych oddzialywania allelopatyczne pomiedzy roslinami rosngcymi
na pustyni w Kalifornii, szczegélnie pomigdzy krzewami Encelia farinosa
i Parthenium argentanum [40]. Koncepcja allelopatii zostala ugruntowana
w 1972 roku w wyniku pionierskich badan Mullera i jego wspotpracownikow,
a nastepnie w 1984 roku przez prace Rice’a nad czynnikami chemicznymi
odgrywajacymi role w polowej sukcesji roslin. Zjawisko allelopatii w uktadzie
pasozyt-zywiciel nie jest dostatecznie poznane. Tymczasem oddzialywanie
chemiczne zywiciela na pasozyta jest nieodzowne w trakcie rozpoznawania
wlasciwego zywiciela, kietkowania nasion pasozyta oraz podczas zasiedlania
zywiciela (chemotropizm dodatni). Nasiona tuskiewnika i zarazy kietkujg wy-
tacznie w poblizu korzeni zywiciela. Korzenie zywiciela wydzielaja blastokoliny
indukujace rozwoj zarodka w nasieniu pasozyta [8, 26, 41, 42, 44, 45, 46, 47].

W przypadku pétpasozytéow z rodziny Scrophulariaceae oraz kanianki
Cuscuta do przebiegu kietkowania nie sg potrzebne blastokoliny zywiciela.

W latach piecdziesiatych i szes¢dziesigtych badania zmierzaty do wyodreb-
nienia i chemicznego okreslenia blastokolin. Prace N. Sunderlanda (1960) [48],
C.E. Cooka, PL. Whicharda, B. Turnera, E.M. Wallai H.G. Egley’a (1966)[49]
doprowadzily do zidentyfikowania blastokoliny seskwiterpenowej — strigolu
(pierwszy raz wyizolowany z korzeni bawelny), pobudzajacej kietkowanie
nasion zarazy Orobanche i Striga (pdtpasozyt z rodziny Scrophulariaceae).

W XX wieku nadal toczyly sie spory dotyczace procesu dziedziczenia
cech uroélin, powstawania nowych gatunkéw, adaptacji roslin do warunkow
srodowiska, co w gruncie rzeczy odnosilo sie réwniez do kontrowersji wokot
teorii ewolucji.
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W 1910 roku Thomas Hunt Morgan (1866-1945) oglosit teori¢ chromo-
somowa, wedlug ktérej chromosomy s3 nosnikami materialnych czastek
dziedziczenia - genéw. Termin ,,gen” wprowadzit Wilhelm Ludwik Johan-
nsen (1857-1927) w 1909 roku, dla okreslenia mendlowskich czynnikow
warunkujgcych powstawanie cech. Morgan nadat temu terminowi materialne
znaczenie. Teoria chromosomowa wkroétce rozrosta sie za sprawg odkrywania
i gromadzenia nowych faktéw zwigzanych z dziedziczeniem; wyodrebnil sie
nowy kierunek badan i teorii - morganizm [50, 51]. Szkota Morgana prze-
jeta koncepcje cytologa belgijskiego Fransa Alfonsa Janssensa (1863-1924),
autora La théorie de la chiasmatypie (1909), o wymianie odcinkéw pomiedzy
chromatydami chromosoméw homologicznych i ja udowodnita; proces ten
nazwano crossing-over.

Mutacje, crossing-over i procesy ujete w prawach Morgana uznano za
zrodla zmiennosci genetycznej organizmoéw. Odtad tylko ta zmiennos¢ jest
uwazana za dziedziczng; jest czynnikiem zapewniajacym ewolucje organi-
zmow. Zmienno$¢ srodowiskowa wywotana przez czynniki srodowiska nie
jest dziedziczona i dotyczy tylko fenotypu. Nie wszyscy biolodzy zgodzili si¢
jednak z takim pojmowaniem zmiennosci [52].

Iwan Miczurin (1855-1935) na podstawie uzyskanych wynikéw podczas
krzyzowania wegetatywnego i plciowego roslin stworzyl system teorii i uogél-
nien, ktore staly sie podstawg rozwoju ideologii - miczurinizmu. W Zwigzku
Radzieckim, a nastepnie w krajach z nim sprzymierzonych, miczurinizm
wyraznie oddzialywal na ksztaltowanie ewolucjonizmu, genetyki, ekologii
i fizjologii roslin, az do drugiej potowy lat 50. XX wieku. Miczurin uwazany
byt za ,wielkiego przeobraziciela przyrody”, ktory celowo przeksztalcal nature
ro$lin. Sam Miczurin pisal: ,,Przy interwencji cztowieka moZzliwe jest zmuszenie
kazdej formy zwierzecia lub rosliny do znacznie szybszych zmian, w kierunku
pozgdanym przez cztowieka. Dla cztowieka otwiera si¢ wiec obszerne pole
najpozyteczniejszej dlan dziatalnosci” [53, 54, 55].

Stusznosci tego twierdzenia dopatrywano si¢ w wyhodowaniu przez Mi-
czurina ponad 300 nowych odmian drzew i krzewéw owocowych, znacznie
plodniejszych i odporniejszych na niesprzyjajace warunki klimatyczne oraz
glebowe. Miczurin glosil, ze za pomocg warunkéw srodowiska zewnetrznego
mozna pokierowac nie tylko ontogenetyczna, lecz takze dziedziczng zmien-
noscig roslin. Tajemnica tkwi jedynie w doborze odpowiednich warunkow
i metod. Dobierajac odpowiednie warunki ,wyrywajace” rosling z szeregu
przystosowan, bedacych wynikiem rozwoju historycznego i ,,rozchwiawszy”
jej dziedzicznos$¢, mozna w dalszych pokoleniach przez odpowiedni dobér
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warunkoéw uprawy szybko otrzymywaé nowe odmiany, réznigce si¢ wybitnie
od rodzicielskich, zar6wno morfologia, jak i wymaganiami w stosunku do
srodowiska [39, 51]. Najsilniej podlegaja wptywowi otoczenia mtode orga-
nizmy roslinne.

Miczurin byt przekonany o przeobrazajacym wplywie podktadki na nature
dziedziczng zraza i odwrotnie. Stworzyl btedng teorie mentora, czyli ,wycho-
wawcy’. Jezeli w mieszancu wegetatywnym jeden z jego skladnikéw (podkladka
lub zraz) ma przewage na innym, wowczas petni funkcje mentora. Mentorem
moze by¢ wylacznie skladnik stabilny pod wzgledem dziedziczno$ci, starszy
wiekowo. Funkcje mentoréw pelnig wiec nie tylko podkladki (jak sie niekiedy
sadzi), lecz takze zrazy pobrane od drzew starszych, owocujacych, stabilnych
genetycznie. Wowczas takie zrazy-mentory zaszczepione na miodych sadzon-
kach przekazuja im wartosciowe cechy, ksztaltuja je w odpowiednim kierunku.
Zdaniem Miczurina, mentor przeksztalca mieszanca, nadajac mu wtasciwosci
i cechy, ktore sam posiada. Mentorem mozna réwniez ,wychowa¢” mieszance
pochodzace z hybrydyzacji piciowej, wtedy jednak mentor jest podkltadka.

Niestety z czasem okazalo si¢, ze wiele wegetatywnych odmian mieszanicowych
uzyskanych metodami Miczurina nie zachowato nabytych cech, stopniowy ich
zanik przywracal pierwotny charakter rosliny. Mieszance wegetatywne funkcjo-
nowaly wylacznie somatycznie, nie byly stabilne genetycznie i nie przekazywaty
cech nabytych dalszym pokoleniom w trakcie rozmnazania plciowego.

Zalozenia miczurinizmu w wielu kwestiach pokrywaly si¢ z zalozeniami
lamarckizmu. Biolodzy radzieccy nie szukali jednak korzeni miczurinizmu
w lamarckizmie, bowiem byt on w ich przekonaniu przepojony ,,pierwiastkiem
duchowym”, ktdry nie ,,pasowal” do materializmu dialektycznego.

Poglady o wplywie czynnikow srodowiskowych na specjalizacje i zmiennos¢
ro$lin wywolaty krotkotrwaly fale badan nad pasozytnictwem. W centrum
zainteresowan znalazl si¢ proces ksztaltowania parazytyzmu u roslin w za-
leznosci od czynnikdéw otoczenia (temperatury, sktadnikéw pokarmowych,
oswietlenia). Zaczeto wierzy¢ nawet w mozliwos¢ zmuszenia parazytofitow
do przejscia na fotoautotroficzny sposob zycia lub w mozliwos¢ wyksztalcenia
u nich normalnych korzeni zamiast ssawek czy tez li$ci zamiast zredukowanych
tusek, np. badania in vitro nad kaniankg Cuscuta prowadzone przez Truscotta,
Maheshwariego i Baldeva [56, 57]w latach 60. [58, 59], Modrzejewskiego,
Guzowska i Zenktelera w 1970 roku [60].

Podjeto takze proby wywotania parazytyzmu u naturalnych chlorofilowych
roélin poprzez szczepienia, np. badania profesora fizjologii roslin w Paryzu
na Sorbonie - Marina Molliarda (1866-1944) [41].
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Nie wiedziano jednak, w ktérym momencie zanika wspoétzycie oparte na
obustronnej korzysci, a w zamian niego pojawia si¢ parazytyzm. Granica
byla zbyt plynna, trudna do uchwycenia i co wazne - nietatwa do materiali-
stycznego udowodnienia. Wielokrotnie szukano analogii miedzy podkiadka
izrazem u mieszancow wegetatywnych a ukladem pasozyt-zywiciel. Jednakze
podobienstwo miedzy oboma ukladami biotycznymi jest tylko pozorne.

Zadawano pytania: dlaczego w ukladzie pasozyt-zywiciel nie zachodzi
transfer substancji w obu kierunkach?; dlaczego tkanki pasozyta wszczepione
w organy zywiciela nie zrastajg si¢ tak, jak zraz z podkladka [41]?

Stynnym kontynuatorem niektérych teorii miczurinizmu byl Trofim Lysenko
(1898-1976), autor teorii rozwoju stadialnego roslin. Poglady i uogdlnienia
Lysenki byty na tyle specyficzne, ze niesprawiedliwe jest podciagniecie ich
w calosci do miczurinizmu. Lysenko wywodzil sie wprawdzie ze szkoly Mi-
czurina, wkrotce jednak stworzyl wlasny system teorii, ktéry $mialo mozna
okresli¢ mianem lysenkizmu i zaliczy¢ jako osobng ideologi¢, podobnie jak
miczurinizm - do wyzszej jednostki ideologicznej — ,,twérczego darwinizmu
radzieckiego” Wedlug teorii Lysenki, do prawidtowego przebiegu poszczegélnych
stadiow rozwojowych rosliny niezbedne sg czynniki srodowiskowe (substancje
pokarmowe, woda, powietrze, $wiatto, odpowiednia temperatura). Przyczyn
rozwoju nalezy szuka¢ we wspotdziataniu rosliny z warunkami bytowania. Po-
wstanie i ksztaltowanie organéw oraz cech rosliny zwiazane jest z okreslonymi
stadiami rozwoju. Lysenko wierzyt w istnienie 4-5 stadiow, ale zbadat tylko dwa:

1. Stadium jarowizacji rozpoczyna si¢ z chwilg indukcji rozwoju zarodka
w nasieniu. Kazdy gatunek i odmiana wymaga specyficznych warunkow ze-
wnetrznych dla przejscia stadium jarowizacji, np. zboza ozime muszg zostac¢
wysiane jesienig, bo w poczatkach rozwoju wymagaja niskiej temperatury,
po wykietkowaniu i wzroscie przechodzg one zime¢ w stanie wegetatywnym,
kwitng i owocuja wigc w nastepnym roku. Jezeli ozime roéliny zostang wy-
siane wiosng, to bez niezbednych dla jarowizacji warunkéw beda wzrastaty
i rozwijaly sie, ale nie wydadza kwiatéw i owocoéw. Rosliny jare natomiast,
przechodzg jarowizacje w wyzszych temperaturach w zwigzku z czym, w tym
samym okresie wegetacyjnym, strzelajg w klos.

2. Stadium $wietlne — okres rozwoju, w ktérym rosliny wymagaja doptywu
$wiatla. Przechodzenie kazdego stadium rozwojowego wigze si¢ z nieod-
wracalnymi zmianami jako§ciowymi protoplazmy komérek embrionalnych
stozka wzrostu. Zmiany te sg przekazywane wszystkim nowo powstajacym
komoérkom. Stare komorki tej informacji nie nabywaja, stad w roslinie starszej
rozne czesci przechodzg przez rézne stadia rozwojowe.
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Lysenko, nawigzujac do swoich odkry¢ i koncepcji, opracowat metode jaro-
wizacji, polegajaca na poddawaniu nasion dzialaniu okreslonych czynnikéw
zewnetrznych. Pod wpltywem niskiej temperatury i przy ograniczonej (kon-
trolowanej) wilgotno$ci w nasionach zachodzg procesy powodujace przejscie
ich do stadium reprodukcji. Dzieki temu mozliwe jest wysianie nasion rolin
ozimych wiosng, a nie jesienig. Wedtug Lysenki, stosujac metode jarowizacji
przedsiewnej do roslin jarych pézno dojrzewajacych, mozna przyspieszy¢
ich rozwdj: skracanie okresu wegetacji zb6z w strefach suszy i w rejonach
poinocnych o krétkim lecie.

Wprawdzie teoria Lysenki powinna mie¢ odniesienie do rolnictwa, to jed-
nak istnialy inne poglady: ,,Ani jedna z prac obejmujgcych w jakimkolwiek
zakresie zagadnienia fizjologiczne, pojawiajgca si¢ juz po powstaniu teorii
rozwoju stadialnego roslin, nie mogta nie uzna¢ pogladéw rozwijanych w tej
teorii’[54]. Ponadto zbadanie kazdego procesu fizjologicznego powinno by¢
dokonane na zasadzie przebiegajacych w roélinie faz rozwojowych [54].

Lysenko tg teorig podpieral swoje poglady ewolucyjne. W jego rozumieniu,
ewolucja organizmoéw polega na pojawianiu sie wielkich skokowych zmian.
Skokowe zmiany majg charakter przystosowawczy i s3 wywolane czynnikami
otoczenia. Zatem nowe gatunki wyodrebnialy si¢ nagle. Gléwne zalozenia
Lysenki o skokowym przebiegu ewolucji wywodza si¢ z leninizmu, zgodnie
z ktorym zmiany jakosciowe nastepuja nie stopniowo, lecz szybko, nagle,
w postaci przeskokow od jednego stanu do dugiego [39, 61].

bysenko stanowczo odrzucal darwinowskie prawo o konkurencji miedzy
osobnikami jednego gatunku. Jego zdaniem walka o byt moze odbywac sie
tylko miedzy réznymi gatunkami. Niepowodzenia w uprawie laséw rézno-
gatunkowych tlumaczyt konkurencjg migdzygatunkowa. Opracowal wiec
program pokrywania nieuzytkdéw jednogatunkowymi lasami. Krytykowat
(sprowadzal je do mitu) osiggnigcia Mendla, Weismanna i Morgana. Kazda
zywa cze$¢ organizmu, kazda zywa struktura komorki (nie tylko chromosomy)
jest podtozem cech dziedziczonych. Nowe cechy organizmoéw nabyte przez
nie pod wpltywem warunkéw bytowania sg dziedziczone [39, 54].

Podczas sesji Wszechzwigzkowej Akademii Nauk Rolniczych im. W.I. Lenina
w 1948 roku Lysenko wyjasniat istote zjawiska krzyzowania wegetatywnego,
uczynil to zadajac pytanie: ,,Co si¢ stanie, jezeli nauczymy sie zywi¢ komorki
jednej odmiany roslin gotowymi substancjami plastycznymi innej odmiany;,
czyli jak gdyby faczy¢ dwie natury roslin w jedna, tak jak to zachodzi przy zle-
waniu sie komorek piciowych? Logicznie nalezatoby oczekiwac, ze otrzymamy
nowe komoérki o nowych wlasciwosciach. Inaczej méwiac, powinien powstac
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mieszaniec wegetatywny posiadajacy w mniejszym lub wigkszym stopniu wia-
$ciwosci pierwszej i drugiej odmiany. Mieszance takie nie powinny si¢ moim
zdaniem, zasadniczo rézni¢ od mieszancéw otrzymanych na drodze piciowe;.
(...). Wskutek szczepien zachodzg zmiany kierunkowe, adekwatne, powstajg
roéliny, ktdre tacza cechy obu odmian polgczonych szczepieniem” [39, 62, 63].

Sformulowanie pytania i odpowiedzi w tej kwestii nasuwa kolejne pytanie,
jednakze tym razem dotyczy ono parazytyzmu. Naturalnym przykladem
dwoéch wspoétegzystujacych komponentdw roslinnych jest uktad pasozyt-zy-
wiciel. Mimo Ze pasozyt pobiera substancje organiczne z tkanek gospodarza,
a nawet absorbuje zawartos¢ komarek zywiciela i to niejednokrotnie przez
kilkadziesiat lat [64], to jednak nie przeobraza si¢ pod jego wpltywem i nie
nabywa jego cech fenotypowych [47]. Nie powstaja przez to nowe dziedzi-
czone cechy u pasozyta. Jest to kolejny dowdd na to, ze cechy organizmu
zakodowane s3 w genach chromosomow, a samo ,,zywienie” danej rosliny
»substancjami plastycznymi” innej rosliny nie wystarcza do powstania nowych
dziedzicznych cech [65].

Zmiany fenotypowe obserwowane przez Lysenke u roslin, a pojawiajace si¢
pod wpltywem czynnikéw srodowiskowych, byty niejednokrotnie fenokopig.
Pozornie przypominaja one nastepstwa mutacji. Nie sg jednak dziedziczone.
Fenokopia jest wynikiem oddziatywania danego czynnika (wysokiej lub niskiej
temperatury, nadmiaru lub niedoboru aktywnego metabolicznie zwigzku
chemicznego) na produkty metaboliczne syntetyzowane pod kontrolg danego
genu. Utrwalanie fenokopii w populacji nosi nazwe asymilacji genetycznej
i jest wynikiem dzialania rekombinacji genetycznej oraz doboru naturalne-
go lub sztucznego. Pojecie asymilacji genetycznej wprowadzit Conrad Hal
Waddington w 1942 roku.

Lysenkizm i miczurinizm staly si¢ wkrotce narzedziem walki politycznej
z ustrojem kapitalistycznym i z naukg krajow zachodnich. Krytykowano
i odrzucano wszystkie teorie zachodnioeuropejskie, nawet te stuszne, ktérych
podstawy niejednokrotnie wywodzily si¢ z osiagnie¢ rosyjskich uczonych:

»Mendelowsko-morganowska genetyka, opierajgca si¢ na idealistycznych
i metafizycznych pogladach o niezaleznosci natury organizmu od $rodowiska
zewnetrznego, o tak zwanej nieSmiertelnej »substancji dziedzicznej«, panujaca
prawie ze niepodzielnie w krajach burzuazyjnych, dawno juz odszczepita si¢
od fizjologii roslin i w badaniach swych jest praktycznie biorgc bezptodna.

Przodujgca genetyka miczurinowska (...) opiera si¢ na fizjologii i przyczynia
sie do poglebiania zagadnien fizjologicznych, w szczegélnosci w dziedzinie
fizjologii rozwoju roslin” [54].
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»1dealistyczne i metafizyczne poglady weismanowsko-mendelowsko-mor-
ganowskie o niezmiennoéci plazmy zarodkowej, o niezaleznosci jej od pozo-
stalego ciala rosliny, o niemoznosci powodowania celowych zmian w cechach
dziedzicznych przez warunki zewnetrznego srodowiska sg ze wzgledu na sama
istote sprawy obce fizjologii roslin i nie mogg przyczyniac si¢ do jej rozwoju
jako nauki eksperymentalnej” [54].

»Chromozomowa teoria dziedzicznosci, oparta na metafizyce, a nie na dia-
lektyce, nie mogta - rzecz prosta - stac sie skutecznym narzedziem w produkcji
roslinnej i zwierzecej i rzeczywiscie, okazata si¢ bezplodna. Prowadzita ona do
odrzucenia darwinizmu, tj. wyrywala z rak niezmiernie donioste osiagniecia
biologii. (...). Cios teorii chromozomowej zadali twdrcy nowej biologii - Mi-
czurin i Lysenko. (...). Miczurin i Lysenko sa zatozycielami twdrczego darwi-
nizmu radzieckiego. Ich teoria wynika z materializmu dialektycznego, z prawa
rozwoju przyrody. Ich teoretyczne tezy sg nierozerwalnie zwigzane z praktyka
socjalistycznego rolnictwa, z powszechnymi potrzebami narodu” [39].

Biologia w bloku krajow socjalistycznych zostata upolityczniona i odizolowana
od nauki krajéw zachodnich. Biologia molekularna i genetyka klasyczna upadty.
Teorie typowo naukowe wzbogacano w wyrwane z kontekstu cytaty politykow:
Wlodzimierza Lenina i Jézefa Stalina. Badania roslin miaty zmierza¢ w $cisle
okreslonym kierunku: ,,aby podnies¢ plennos¢ i zaspokoi¢ potrzeby spoteczenistwa
socjalistycznego” [54]. Badania roslin ulegly wiec zawezeniu i sptyceniu. Powsta-
ly liczne instytuty botaniczne, ktore jednak mialy odgérnie ustalony program
badan. Niektore kierunki badan w ramach twoérczego darwinizmu radzieckiego
nie przyniosly zadnych rezultatoéw. Nie byto miejsca i Srodkéw na badanie roslin
pasozytniczych, chyba ze w kierunku ich zwalczania, bo obnizaly plon. Zwalczanie
roslin pasozytniczych nie bylo jednak zbyt zlozone i sprowadzalo sie wytacznie
do przenawozenia gleb. Efektem hegemonii nauki radzieckiej w pozostatych
krajach socjalistycznych bylo zahamowanie rozwoju nauk przyrodniczych oraz
wprowadzanie podrecznikoéw nieodzwierciedlajacych aktualnego stanu wiedzy
biologicznej, zwlaszcza w dziedzinie genetyki, biochemii, fizjologii i ewolucjoni-
zmu. Nastepstwa tego okresu odczuwalne sg do obecnych czasow.

Tworczy darwinizm radziecki przyczyniat si¢ do obalania i deformowania
darwinizmu klasycznego: ,,Darwin pisal: Przyroda nie robi skokéw. Ta stop-
niowa ewolucja jest niezgodna z zasadami dialektyki.

(...) Zagadnienie wspoizawodnictwa (walki oobyt) w obrabie gatunku
w ujeciu Darwina zostalo w ostatnich czasach obalone przez Lysenke, ktory
wykazuje, Ze w przyrodzie istnieje ostra walka o byt tylko miedzy réznymi
gatunkami (...)".
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»Obalajac istnienie konkurencji w obrebie gatunku, Lysenko uwidacznia
tym samym maltuzjanskie pomylki Darwina. Obecnie jest zupelnie niedo-
puszczalne, aby$my zgadzali si¢ z btedami teorii Darwina, powstalymi na
podstawie maltuzjanskiej teorii przeludnienia, z ktérej jakoby wynika istnienie
walki w obrebie jednego gatunku”

»leoria Darwina spotkala si¢ — jak wiadomo - na ogét z przychylng oceng
klasykow marksizmu. (...)"

»Nigdzie darwinizm nie spotkat sie z tak powszechnym uznaniem jak
w Zwigzku Radzieckim” [39].

Ogodlne poznanie kwestii ewolucyjnego rozwoju parazytyzmu u roslin
zapewniaja nowe teorie z zakresu ewolucjonizmu.

W 1941 roku Iwan Szmalhauzen (1884-1963) przedstawil teorie doboru
stabilizujacego (Dobor stabilizujgcy i jego miejsce wsréd czynnikow ewolucji),
ktdrg nastepnie rozwingl w pracy Czynniki ewolucji (1946).

Wszystkie zywe organizmy charakteryzuje zdolnos¢ reagowania na wply-
wy $rodowiska. Ich procesy zyciowe ulegaja wowczas zmianom. Jednakze
niektdre cechy organizméw wykazujg stabilnos¢. Istnieja zatem mechanizmy
zapewniajgce owg stabilno$¢ cech i utrzymujace je na optymalnym poziomie.
Stabilnos¢ istot zywych ksztaltowata si¢ wraz z ich organizacjg podczas ewo-
lucji. Materialng podstawa ewolucji sg mutacje.

Zmienno$¢ mutacyjna nie jest ukierunkowana. Kierunek zapewnia dobor
naturalny. Dobor naturalny przybiera forme napedowa lub stabilizujaca.
Posta¢ napedowa jest klasyczng darwinowska forma doboru, prowadzaca
do powstawania nowych adaptacji, do przeksztalcania budowy i funkcji
zywych istot, wytwarzania nowych typow organizacji. Ten dobdr dziata przy
zmieniajgcych sie warunkach bytowania organizmow.

Dobér stabilizujgcy jest zwigzany z eliminacjg ,,nieudanych” modyfikacji,
bedacych wynikiem przedwczesnych reakcji na przypadkowe, przemijajace
zmiany czynnikow zewnetrznych. Nierzadko organizm reaguje w nowych
warunkach zmianami niekorzystnymi lub reaguje adekwatnie, ale na przy-
padkowe, krdtkotrwate zmiany czynnikow zewnetrznych. Takie reakcje sg
niekorzystne przy powrocie do normalnych warunkéw srodowiska. Stad
wynika eliminacja takich osobnikéw. Podtrzymywane jest zycie i rozmna-
zanie osobnikéw bardziej stabilnych. Przy doborze stabilizujagcym zanika
determinujace znaczenie zewnetrznych czynnikéw rozwoju indywidual-
nego i wzrasta znaczenie czynnikdw wewnetrznych, dziedzicznych. Stabi-
lizacji podlegaja wszystkie cechy organizacji, majace znaczenie dodatnie
w danym $rodowisku. Przystosowawczos$¢ indywidualna przybiera nowe
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formy - ulega przeksztalceniu i réznicowaniu, osiagajac pdzniejsze stadia
rozwoju. Szmalhauzen podkreslal, Ze teoria doboru stabilizujacego nie
jest teorig lamarckistyczng. Zwracal uwage na powstanie trwaltego aparatu
dziedzicznego jako podstawy mechanizmu rozwoju indywidualnego i jego
postepowej autonomizacji [66].

Teoria doboru stabilizujgcego wyjasnia proces utrwalania sie rezultatow
osiggnietych w toku ewolucji. Umozliwia pelniejsze zastosowanie zasady
historycyzmu do badan nad ewolucjg organiczng. Dzieki tej teorii mozna
analizowa¢ procesy ewolucyjne w konkretnych warunkach i naturalnych
powigzaniach, nie wyrywajac ich przy tym z powszechnego procesu ewolu-
cyjnego. Dobor stabilizujacy ustala okreslone normy reakgji, ktore sprawiaja,
ze kazda pojedyncza cecha moze okazac si¢ pozyteczna w rozmaitych kon-
kretnych warunkach rozwoju [67].

W 1942 roku angielski biolog Julian Sorell Huxley (1887-1975) sformulowat
pojecie postepu ewolucyjnego. Wedlug zalozen Huxley’a kazdy organizm
przejawia postep ewolucyjny, czyli dazenie do podniesienia swojej wydajnosci
biologicznej. Wysoka wydajno$¢ biologiczna umozliwia przystosowanie sie do
otoczenia i tym samym prowadzi do maksymalnego opanowania srodowiska,
w ktérym organizm egzystuje. Proces ten zmierza takze do uniezaleznienia
sie od czynnikow zewnetrznych. Parazytyzm nalezy wiec rozpatrywac zawsze
w ramach postepu ewolucyjnego [47].

W 1945 roku Aleksander Grossheim (1888-1948) oglosit filogenetyczny
system roélin, ktory wywotal spore kontrowersje w srodowisku botanikéw. Ten
wybitny botanik zajmowat si¢ gléwnie badaniem flory Kaukazu. W 1936 roku
wydat Analize flory Kaukazu, w ktdrej zawart swoje poglady na temat historii
rozwoju roslin. Obszerna 4-tomowa praca Flora Kaukazu ukazala si¢ w latach
1928-1934. Grossheim pragnal ja wyda¢ w 10 tomach, niestety przedsiewziecie
to uniemozliwila jego przedwczesna $mier¢.

Uklad taksonomiczny Grossheima niejednokrotnie stawat si¢ podstawa dla
konstrukcji wspdtczesnych systemow; w wielu punktach pokrywa si¢ z ukladem
chemotaksonomicznym Hegnauera. Swiat roslin wyzszych podzielony zostat na
oddzialy: Pteridospermae (paprocioksztaltne), Gymnospermae (nagonasienne),
Chlamydospermae (gniotowe), Angiospermae (okrytonasienne). IV oddzial
czyli okrytonasienne obejmuje 10 pni: Batrachiophyta, Hamamelidophyta,
Melophyta, Teichiospermatophyta, Proteiophyta, Centrospermatophyta, Ebeno-
phyta, Krynophyta, Spathophyta, Itephyta. Kazdy pien rozpada si¢ na galezie.

Grossheim nie rozdziela okrytonasiennych na jednoliscienne i dwuliscienne.
Podzial na dwie klasy uwaza za posunigcie sztuczne i nieuzasadnione z punktu
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widzenia filogenetycznego [68, 55]. Pozycja systematyczna omawianych w ni-
niejszej rozprawie roélin pasozytniczych w ukladzie Grossheima przedstawia
si¢ nastepujaco:

Pien III: Melophyta (rézanopokrewne)

Galaz: Tubifloralia (rurkokwiatowe)

Rzad: Tubiflorae (rurkokwiatowce)

Rodzina: Scrophulariaceae (tredownikowate)

Rodzaj: Euphrasia (Swietlik)

Rodzaj: Odontites (zagorzalek)

Rodzaj: Melampyrum (pszeniec)

Rodzaj: Rhinanthus seu Alectorolophus (szelgznik)

Rodzina: Cuscutaceae (kaniankowate)

Rodzaj: Cuscuta (kanianka)

Rodzina Orobanchaceae (zarazowate)

Rodzaj: Lathraea (tuskiewnik)

Grossheim przyczynil si¢ do wyodrebnienia nowego gatunku fuskiewnika.
Opisang przez C. Kocha forme erecta Lathraea squamaria L. uznal za nowy
gatunek Lathraea erectus (Koch) Grossh. (fuskiewnik wyniosty) [6, 68].

Réwnie popularny stat si¢ uktad radzieckiego botanika Armena Leonowi-
cza Tachtadzjana opublikowany w latach 40. XX wieku, a ktory doczekal sie
licznych modyfikacji w krajach zachodnioeuropejskich.

W systemach opartych na ukladzie Tachtadzjana rodzina: zarazowate
Orobanchaceae ulegla scaleniu z rodzing: tredownikowate Scrophulariaceae,
przez co spadla do rangi podrodziny: zarazowe Orobanchoideae. Problem
przynalezno$ci systematycznej rodzaju tuskiewnik Lathraea w ukiadzie Tachta-
dzjana istnieje wiec nadal, tylko rozgrywa si¢ na poziomie nizszych jednostek
systematycznych, pomiedzy podrodzing Orobanchoideae i Rhinanthoideae.
Rodzaj kanianka Cuscuta nalezy do rodziny kaniankowate Cuscutaceae [69].

W 1956 roku Wactaw Gajewski (1911-1997), botanik-genetyk, profesor
Uniwersytetu Warszawskiego, wydal 78-stronicowg prace pt. Pasozytnicze
rosliny kwiatowe, ktéra w polskiej literaturze stanowi jedyng monografie po-
$wiecong pasozytnictwu roélin nasiennych. Autor nie podat literatury, z ktorej
korzystal przy opracowywaniu monografii. Broszurka obejmuje 33 rysunki,
w tym 2 fotografie. Sktada si¢ z Wistepu, dziewigciu rozdzialéw: O pasozytach,
Jemiota, Kanianka, Zaraza, Luskiewnik, Balanofory i raflezje, Zielone pétpa-
sozyty z rodziny tredownikowatych i sandatowcowatych, Rosliny saprofitowe,
Ewolucja pasozytniczych roslin kwiatowych) i z Zakoriczenia. Posiada charakter
popularnonaukowy. Warto wspomnie¢, ze w okresie powojennym Gajewki
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potepial ,,tworczy darwinizm radziecki’, nie zgadzal si¢ z teoriami Lysenki.
Z tego powodu byt przesladowany przez wtadze komunistyczne.

Po II wojnie $wiatowej rozpoczeto takze prace zwigzane z hodowla Cuscuta
in vitro. Badania przewaznie nie dotyczyly gatunkéw wystepujacych w Polsce.
Opracowano liczne specyficzne pozywki przeznaczone do hodowli poszczegélnych
gatunkoéw kanianki wyrzadzajacych szkody w rolnictwie. Dzialania te zmierzaty
do poznania biologii pasozytéw w celu ich zwalczenia.

S.W. Loo wykladal na sterylne pozywki fragmenty pedéw kanianki Cuscuta
campestris i obserwowat ich zdolno$ci regeneracyjne oraz kalusogenne. W wy-
niku czestego przenoszenia eksplantatow doszlo do organogenezy i wytworzenia
kwiatow [70].

W latach 50. EH. Truscott zajmowal si¢ zdolno$ciami regeneracji pasozyta
z samych ssawek pozostajacych w ciele Zywiciela. W przypadku Cuscuta granovii
pasozytujacej na niecierpku Impatiens sultani i Impatiens capensis zaobserwowat
niezwykly proces: odtwarzanie si¢ pasozyta z haustoriow tkwigcych w zywicielu.
Réznicowanie komorek i histogeneza parazytofita odbywaly sie w obrebie ksylemu
i miekiszu haustorialnego [58].

W latach 60. P. Maheshwari, B. Baldev [56, 57] i EH. Truscott [59] prowadzili
badania nad reagowaniem Cuscuta reflexa na dtugos¢ dnia, kietkowaniem oraz
uzyskaniem pakow przybyszowych z wyizolowanych zarodkow.

Zarodki w réoznych stadiach rozwoju wykladano na pétptynne pozywki.
W zaleznosci od stopnia dojrzalosci embrionéw nastepowal okreslony rozwo;.
Zarodki niedojrzale produkowaly kalus, z ktérego wyrdznicowywaly si¢ paki
przybyszowe. Dojrzale zarodki ulegaty kolejnym stadiom rozwojowym, po-
dobnie jak podczas kietkowania; powstawaly paki, a potem fodygi. Na biegunie
korzeniowym tworzyly sie wlo$niki.

Zarodki o diugosci okolo 1,5 mm wykazywaly kalusogeneze na biegunie korze-
niowym; w tak utworzonym kalusie réznicowaly si¢ zarodki przybyszowe (przy
pasazowaniu na $wieze pozywki). Badania dowiodly, ze funkcje fotoreceptywna
u kanianki pelnia paki wegetatywne i jest to roélina dnia krétkiego. Zdolnos¢
kietkowania nasion wynosita 2-5% i nie zalezata od sktadu pozywki stale;j.

Eksplantaty przejawialy mala zdolno$¢ absorbowania skladnikéw pokarmowych
z pozywek stalych. W zwigzku z tym Truscott [59] zastosowal pozywke ptynna
White’a z dodatkiem 20% mleczka kokosowego i 200 ppm (parts per milion;
1 mg/kg — 1 ppm) cysteiny. W celu wymuszenia ruchu pozywki i wymiany ga-
zowej hodowle prowadzono na wytrzasarce.

Nasiona wykietkowaly po 7 dniach. Miode kielki mialy odcinek korzeniowy
i pedowy. Korzen szybko zmizerniat. Obumieranie todygi postepowalo od strony
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bazalnej w miare jej wydtuzania sie. Po kazdorazowym pasazowaniu wyhodo-
wanych lodyg na $wieze pozywki nastepowal intensywny ich wzrost, rozwoj
i krzewienie. Cze$¢ pedow zostala przeniesiona w poblize niecierpka Impatiens
sultani, dzigki czemu sztucznie stworzono uklad pasozyt-zywiciel. Pozostale
pedy kanianki (po 5 tygodniach) pasazowano na rézne pozywki, ale mimo to
nie wykazywaly zadnych roznic rozwojowych. Po uptywie kolejnych 4-5 tygodni
na pedach rozwijaly si¢ paki kwiatowe. Po okresie kwitnienia kultury pasozyta
stopniowo obumieraty.

W koncu lat 60. R. Modrzejewski, I. Guzowska i M. Zenkteler [60] zatozyli
hodowle zarodkéw kanianki wielkiej Cuscuta lupuliformis (rosnacej w dorzeczu
Wisly i Odry) na pozywce White'a. Badania dowiodly, ze rozwoj poszczegélnych
odcinkéw zarodka: korzeniowego, srodkowego i paczkowego zachodzi niejedna-
kowo i zalezy od ich funkcji, determinowanej w miare specjalizacji pasozytniczej.

Fragmenty radikularny (korzeniowy) i sSrodkowy wzrastaly dzigki powigkszaniu
sie juz istniejacych komorek. Biegun korzeniowy wprawdzie rozwijat si¢ pierwszy,
ale krotkotrwale, bowiem nie spetnial waznych czynnosci u pasozyta fodygowego.

Odcinek plumularny (paczkowy) wzrastat dzigki podzialom komorek, czyli
wskutek powigkszania si¢ liczby komdrek. Wydtuzal si¢ on nieprzerwanie w cig-
gu 40-50 dni hodowli, tworzyl odgalezienia, zawigzki liSci, a po 3 tygodniach
ksztaltowat ssawki.

W trakcie hodowli nie udalo si¢ zainicjowac petnego rozwoju lisci czy korzeni
pasozyta [60].

W latach 70. zainteresowano si¢ oddziatywaniem réznych rodzajow $wiatla
ma przebieg kielkowania i rozwoju kanianki Cuscuta indecora [71]. W trakcie
badan za pozytywna reakcje uznawano indukcje ruchéw owijania sie (ruchy
nutacyjne, petlowania) tfodygi pasozyta, co umozliwialo kontakt z pedem zywi-
ciela i wytworzenie ssawek. Rozwoj pedéw i ruchy nutacyjne pobudzalo swiatto
podczerwone i niebieskie.

Wiedza na temat organizacji mechanizméw obronnych u zywicieli pasozy-
towanych przez rosliny kwiatowe byta hipotetyczna przez dlugi czas, bowiem
tak naprawde (pierwotnie) odnosita si¢ do uktadu, w ktérym komponent
pasozytniczy stanowily bakterie i grzyby. Choroby pasozytnicze wywotane
przez grzyby i bakterie byty liczne, powszechne, a zatem ujemnie oddziaty-
waly na gospodarke rolng. Dlatego tez, do poznania interakcji w uktadzie
pasozyt-zywiciel przyczynili si¢ gtéwnie fitopatolodzy. Mechanizmy odpor-
nosci i obronnosci zywicieli atakowanych przez te pasozyty-patogeny byty
wiec najszybciej poznane. Miedzy innymi obserwacje: Samuela, Giumanna,
Rosenabauma, Sando, Freemana, Hawkinsa, Harwey’a, Walkera, Kargopo-
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fowa, Zooga, przeprowadzone w pierwszej polowie XX wieku wykazaly, ze
barierami ochraniajacymi zywiciela przed pasozytami sg naloty woskowe,
kutikula epidermalna, zwigzta budowa tkanek okrywajacych, nekrogenicznos¢
kontrolowana, gumozywice, zwiazki fenolowe (np. katechiny, garbniki, kwas
galusowy), obnizenie pH tresci komoérkowej, adkrustacja i inkrustacja $cian
komorkowych (np. celuloza, suberyna, lignina)[26, 72]. Warto nadmienic, ze
omawiane kwestie wchodzg w zakres wspomnianej juz allelopatii.

Poézniejsze poréwnawcze badania biochemiczne i molekularne (wlatach 80.
i 90.) pasozytowanych zywicieli wykazaty podobienstwo reakcji obronnych
zarowno w stosunku do nasiennych roslin pasozytniczych, jak i grzybow,
bakterii czy wirusow.

Dzigki obserwacjom A. Anderson-Prouty i P. Albersheima [73] oraz eks-
perymentom E Jacoba, D. Neumanna i S. Neumanna nad autoparazytyzmem
u kanianek [74] potwierdzono szczegoéty dotyczace obronnych barier mecha-
niczno-chemicznych, jakie wytwarzaja zywiciele w kontakcie z ssawkami roslin
pasozytniczych. Zwigzki chemiczne wydzielane przez pasozyta indukujg u zywi-
ciela synteze substancji obronnych. Substancje obronne zZywiciela paradoksalnie
moga by¢ kluczowe w procesie zasiedlania rosliny przez parazyta. Zywiciel,
chcac utrudnié przenikanie parazyta do tkanek przewodzacych, przeprowadza
miejscowa (przy ssawkach) kontrolowang nekroze (obecnie kontrolowang ne-
kroze autorzy s3 skfonni uzna¢ raczej za apoptoze. U roslin pasozytowanych
jednak granica miedzy tymi dwoma procesami jest ptynna i wymaga zbadania
kazdego przypadku oddzielnie) wlasnych komorek i przesyca $ciany komor-
kowe drzewnikiem oraz suberyng. Wytworzona bariera odcina doptyw sokéw
do odizolowanych komorek, a nawet calych tkanek (miekiszowych), w ktérych
egzystujg haustoria pasozyta. Do molekularnego wyjasnienia interakcji pasozyt—
zywiciel przyczynila sie w istotny sposéb teoria fitoaleksyn, ogltoszona w 1941
roku przez K. Miillera i H. Borgera [40]. Poczatkowo réwniez dotyczyla ona
grzybow i bakterii pasozytniczych. Badania zmierzajace do jej poparcia byty wiec
prowadzone na grzybach i bakteriach. Jednakze zwazywszy na uniwersalno$¢
zalozen teorii mozna jg zastosowa¢ do nasiennych roslin pasozytniczych i ich
zywicieli pod warunkiem, Ze te pierwsze uzna si¢ za patogeny. Tymczasem ta
kwestia takze nie jest taka oczywista.

Nie wszyscy fitopatolodzy traktujg parazytofity jako infekcyjne czynniki
chorobotworcze. Ich zdaniem stan chorobowy Zywicieli powinien przejawia¢
sie zmianami morfologicznymi, anatomicznymi i fizjologicznymi.

Wedtug E. Gumanna [72] zmiany te maja charakter patologiczny tylko wtedy,
kiedy sa wyraznie i dobrze widoczne. Jezeli wigc, np. pasozytowanie tuskiewnika
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na korzeniach drzewa lub krzewu nie powoduje wyraznej reakcji zywiciela, zja-
wiska tego nie mozemy traktowac jako objaw chorobowy. W tej sytuacji zywiciele
zachowuja si¢ biernie i sg jedynie osfabieni [26].

Taka opinia o skutkach pasozytowania tuskiewnika na drzewach i krzewach
swiadczyla o kolejnych lukach w wiedzy na ten temat, ktére uzupetniono dopiero
w latach 1994-1999 [47].

Zgodnie z koncepcja Miillera i Borgera fitoaleksyny wykazuja nastepujace
wlasciwosci:

o Sato zwiazki chemiczne hamujgce rozwdj patogena-pasozyta.

« Synteza fitoaleksyn odbywa si¢ na skutek kontaktu zywiciela z pasozytem.

» Reakcje obronne zachodzg w komoérkach zywych i ograniczajg si¢ do

tkanek zaatakowanych oraz ich bezposredniego sasiedztwa.

o Fitoaleksyna jest substancja niespecyficzng w swoim toksycznym od-

dzialywaniu na patogen.

o Odpornos¢ na parazyta nie jest dziedziczona i wyksztalca si¢ po probie

ataku pasozyta.

Jak juz wspomniano, pasozyt podczas inwazji do zywiciela wydziela blizej
nieokreslone substancje chemiczne (bialkowe, cukrowcowe, lipidowe lub
glikoproteinowe) - elicytory, wywolujace reakcje fizjologiczne. Prawdopo-
dobnie elicytory przylaczane sg do receptorow komoérkowych zywiciela, czego
efektem jest wyzwolenie reakeji tancuchowej wzbudzajacej synteze fitoaleksyn.
W przypadku grzybow zagadnienie elicytoréow badali miedzy innymi: J.A.
Hargreaves [75], L. Sequeira [76], R.M. Bostock, J.A. Kuc, R.A. Laine [77],
A.G. Darvill, P. Albersheim [78].

Fitoaleksyny nie powstaja wylacznie pod wptywem elicytoréw grzybowych,
jak powszechnie sagdzono. Wyzwalane sg takze przez bakterie i wirusy, a nawet
czynniki abiotyczne (szok temperaturowy, promienie ultrafioletowe, roztwory
soli nieorganicznych, uszkodzenia mechaniczne) [40]. Innymi stowy, roslina
syntetyzuje fitoaleksyny w warunkach stresowych, do ktérych nalezy zaréwno
porazenie pasozytem, jak i narazenie na weglowodory ropopochodne [79].

Teoria Miillera i Borgera w rzeczywisto$ci dotyczy ogélnego systemu na-
prawczego i obronnego roéliny, uruchamianego przez wiele czynnikéw. Stad
wynika réwniez uniwersalnos¢ teorii fitoaleksynowej i mozliwo$¢ odniesienia
jej do parazytofitow nasiennych.

Fitoaleksyny majg r6zng strukture chemiczna. Sg to zaréwno substancje proste
w budowie (np. kwas benzoesowy u sosny Pinus radiata i jabloni Malus), jak i wielce
ztozone: wyeron (furanoacetylen u wyki Vicia), riszytyna, kapsydiol (seskwiterpeny
u psiankowatych Solanaceae), hordatyny, 2-hydroksy-putrescyno-amid kwasu

7



Herbalism nr1(4) / 2018

ferulowego (poliaminy zwigzane z kwasami organicznymi u traw Graminae),
3-etylochromon (pochodna kumaryn u groszku Lathyrus odoratus), medikarpina,
pizatina (izoflawonoidy u motylkowatych Papilionaceae) [41, 80, 81].

Budowg chemiczng i dzialaniem fitoaleksyn zajmowali si¢ miedzy in-
nymi: [82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89]. W okresie powojennym powrdcono
takze do badan ssawek parazytofitdéw przy uzyciu nowszych metod i no-
wocze$niejszego sprzetu. Obiektem badan byly gatunki z rodzaju Cuscuta,
Striga, Agalinis. Ponownie opracowano strukture i etapy rozwoju ssawek.
Wprowadzono nowg lub przywrécono do uzytku zapomniang terminologie
parazytobotaniczng, np. pseudohaustorium, ssawka zewnetrzna, ssawka we-
wnetrzna, komoérki osiowe i dotykowe ssawek, wloski haustorialne. Miedzy
innymi J. Kuijt [90], G. Tripodi [91], I. Dorr [92], Kyu Bae Lee i Chai Doo
Lee [93] przyczynili sie do poszerzenia wiedzy o rozwoju ssawek u kanianki.
Zdaniem tych autoréw haustoria rozwijajg si¢ z migkiszu korowego, a do-
ktadniej ujmujac, z komérek inicjalnych o charakterze merystematycznym.
Komorki prassawek majace gesta cytoplazme i duze jadra sa zawigzkami
ssawek zewnetrznych, natomiast komorki sptaszczone, potozone dystalnie
formuja ssawke zewnetrzna.

Ksztalt ssawki zalezy od polozenia pasozyta wzgledem organéw zywi-
ciela (réwnolegle, skosnie, prostopadle). Komorki ssawki wewnetrznej sg
zréznicowane na: szeregowe, sprasowane (o grubych $cianach) i palczaste
(o licznych plazmodesmach i wykazujace gradacje systemu wakuolarnego:
im starsze komorki, tym wieksze posiadajg wodniczki). Komoérki palcza-
ste przeksztalcaja sie¢ w komorki dotykowe, a komorki szeregowe formuja
komorki osiowe ssawki.

Komorki sprasowane wywierajg nacisk na tkanki gospodarza, umozliwiajac
wnikanie ssawek do jego wnetrza. Chronig glebiej polozone, delikatne ko-
morki ssawek. W zwigzku z tym narazone s3 na dziatanie chemicznej bariery
obronnej zywiciela i szybko obumieraja. Uwypuklenia ssawkowe pojawiajace
sie na fodygach kanianki w miejscach pozbawionych kontaktu z zywicielem
nazwano pseudossawkami (pseudohaustorium).

W rozwoju ssawek badacze wyrdznili nastepujace stadia:

1. Indukcja rozwoju (réznicowania komdrek migkiszowych) ssawki na
skutek bezposredniego kontaktu pasozyta z Zywicielem. Jest to stadium
ssawki zewnetrznej (uwypuklenia) wewnatrz ktdrej miesci si¢ zawigzek
ssawki wewnetrznej.

2. Przenikanie ssawek przez wierzchnie tkanki gospodarza, $cieranie komorek
sprasowanych i réznicowanie si¢ komoérek dotykowych oraz osiowych.

172



Wybrane aspekty dziejéw badan leczniczych roslin pasozytniczych...

3. Rozgalezianie si¢ ssawek we wnetrzu zywiciela i przeksztalcanie si¢
komorek dotykowych w komorki haustorialne chlonne (powstanie
pofaldowanej powierzchni absorpcyjnej na tychze komérkach).

4. Dojrzewanie ssawek, wyksztalcenie powierzchni stykowo-chtonnej
pasozyta z komorkami floemu i ksylemu zywiciela (tzw. haustorialne
komorki penetrujgce drewno i tyko gospodarza).

W 1985 roku A. Gupta i M. Singh opublikowali wyniki badan okreslajacych
znaczenie cytokinin w procesie rozwoju ssawek. Wedlug tych autoréw naj-
wieksze stezenie cytokinin panuje w obrebie ssawek. Stymulujg one procesy
wzrostu haustoriow, pobudzajac synteze DNA, RNA i biatka oraz wzmagajac
podziaty komorek [94].

Ssawki pasozytow przenikaja do tkanek zywiciela dzigki wydzielaniu enzymow,
trawigc[86] ich blony i Sciany komorkowe (24,41, 43, 44,4795, 96]. Do enzyméw
hydrolizujacych blony i $ciany komérkowe zywicieli naleza: pektynazy (poligalak-
turonazy), pektynazoesterazy, ksylazy, celulazy, celobiazy i proteazy. Aktywnos$¢
poszczegdlnych enzymow zalezy od indywidualnego sktadu chemicznego $cian
komorkowych zywiciela. W przypadku kanianki najwieksze stezenie enzymow
stwierdzono przy ssawkach. U pasozytowanych zywicieli (Pisum, Solarium, He-
lianthus, Phaseolus) zaobserwowano wzrost aktywnosci ksylazy i celulazy i spadek
aktywnosci celobiazy. Celulaza katalizuje rozktad celulozy do dwucukru celobiozy,
a celobiaza hydrolizuje celobioze do glukozy. Przemiany te zachodza w ustroju
zywiciela pod wplywem fermentéw wydzielanych przez parazyta. Celobioza jest
absorbowana przez pasozyta. Wzrost stezenia celobiozy hamuje aktywnos¢ celulazy
(sprzgzenie zwrotne). Wzrost stezenia celobiazy (obnizajacej stezenie produktu —
celobiozy) pobudza do dziafania celulaze. Dlatego tez Zywiciel dazy do obnizenia
zawartosci celobiazy w poblizu ssawek [47, 74, 70, 97, 98, 99]. W poszczegolnych
organach pasozyta aktywno$¢ enzymow przedstawiala sie nastepujaco:

1. Celulaza: korzen (7,5j./g * $wiezej masy) > bulwa (2,78) > todyga (2,35).

2. Ksylaza: fodyga (1,86) > korzen (1,24) > bulwa (0,26).

3. Poligalakturonaza: korzen (4,4) > fodyga (3,38) > bulwa (3,22).

4. Proteaza: korzen (12,4) > bulwa (4,04) > fodyga (3,6).

W korzeniach pasozytowanych roslin stwierdzono wigkszg aktywnos¢ pro-
tezy i celulazy niz w grupie kontrolnej. W 1999 roku U. Chatterjee i G. Sanwal
opisali mechanizm aktywowania celulazy Cuscuta reflexa przez proteiny zawarte
w zywicielu Lantana camara [100].W latach 80. i 90. rozwinieto nowy kierunek
badan parazytofitow — molekularno-biochemiczny.

Innymi stowy, nowoczesne badania zmierzaty do poznania molekularnego
mechanizmu specjalizacji (a zarazem ewolucji) pasozytow. Znano parazyto-
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fity o réznym stopniu rozwoju pasozytnictwa, co moglo wyjasni¢ przebieg
i zasady ewolucji. W badaniach tych brano pod uwage przede wszystkim
kwestie utraty zdolnosci do fotosyntezy.

Od dawna wiedziano, ze Cuscuta reflexa zawiera male ilosci chlorofilu,
podczas gdy Cuscuta europaea wcale.

W zwigzku z tym M.A. Machado i K. Zetsche [101], G. Haberhausen, K. Valentin,
K. Zetsche [102], D. Bommer [103], B. Pazy i U. Plitmann [104], ].M. Hibberd [105],
N.K. Choudhury, D. Sahu [106] podjeli poréwnawcze badania genomu plastydowego,
struktury chloroplastow i przebiegu fotosyntezy u wymienionych wyzej kanianek.
Chloroplasty u Cuscuta europaea byly bardziej uwstecznione niz u C. reflexa.

C. reflexa w przeciwienstwie do kanianki europejskiej przyswajata dwutle-
nek wegla i syntetyzowala mate ilosci glukozy, sacharozy i zwigzkéw ufosfo-
rylowanych. Badania potwierdzily wigc przekazy dawniejszych autoréw [39,
44, 107, 108], ze C. reflexa zawiera $lady chlorofilu i nie utracita catkowicie
zdolnosci fotosyntetyzowania.

Badania wykazaly obecnos¢ u pasozytéw genow kodujacych enzymy nie-
zbedne do przebiegu fotosyntezy. U Cuscuta reflexa ekspresja tych genow jest
zahamowana czg¢$ciowo, a u kanianki europejskiej — catkowicie. Mechanizm
inhibicji nie zostal catkowicie wyjasniony. Wysunieto kilka teorii:

1. Niewielka liczba kopii genéw warunkujacych zdolnos¢ fotosyntezy.

2. Mutacje gendéw-regulatoréw odpowiedzialnych za transkrypcje [109].

3. Mutacje w genach wlasciwych, bezposrednio kodujgcych niezbedne

enzymy [103, 110].
4. Pobierane od zywiciela zwigzki organiczne s3 réwnoczesnie inhibito-
rami transkrypcji [101].

Obserwacje J.M. Hibberda i wsp.[105] stwierdzity obecnos¢ chlorofilu
gtéwnie w komdrkach otaczajacych wigzki przewodzace.

Niektdre pasozyty utracity geny w trakcie ewolucji. Kanianka posiada mniej
gendw niz pokrewne taksonomicznie gatunki niepasozytnicze (np. powdj
Convolvulus, batat Ipomoea). D.G. Searcy i A.]. Maclnnis stwierdzili [111],
ze pasozytnictwo nie zawsze sprowadza si¢ do redukcji genomu. Istniejg
pasozyty, ktére rozbudowaly swoj genom. Jako przyklad podali zwierzeta:
tasiemca Hymenolepis o bardziej ztozonym genomie niz wolno zyjacy wirek
Dugesia czy tez pasozytnicza gliste Ascaris, bardziej skomplikowana genowo
niz wolno zyjacy Caenorhabditis. Wysungli teorig, Ze kanianka jest ewolucyjnie
pdzniejszym pasozytem niz podane pasozytnicze bezkregowce. Stadia
poczatkowe parazytyzmu charakteryzuje si¢ utrata genéw. Wraz z uplywem
czasu, na skutek specjalizacji i doskonalenia, nast¢puje rozbudowa genomu
pasozyta [112]. Z przytoczonych teorii i przyktadéw na ich poparcie mozna
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spostrzec bardzo ogélne i uniwersalne (syntetyczne) podejscie autoréw do
zjawiska parazytyzmu.

W ostatnim dwudziestoleciu sporo uczyniono w temacie kolin, czyli zwigz-
kow zapewniajacych zachodzenie wzmiankowanej juz wczedniej allelopatii.
W 1986 roku M. Chang i D.G Lynn [113] opisali koliny determinujace zywi-
ciela i wzbudzajace rozwoj ssawek u pdtpasozytow z rodziny Scrophulariaceae:
Striga i Agalinis. Sa to:

o 2,5-dimetoksy-p-benzochinon wyodrebniony z korzeni Sorghum,

+ ksenognizyna A i ksenognizyna B (dihydrostylbeny) zawarte w korze-

niach Astragalus (Papilionaceae),

 sojasapogenol A (triterpen) wyizolowane z wydzieliny korzeniowej

Lespedeza (Papilionaceae).

W 1992 roku Hauck, S. Muller i H. Schildknecht opisali nowg blastokoling
sorgolakton (pokrewna strigolowi) wyodrebniong z korzeni Sorghum bicolor,
ktéra pobudza kietkowanie nasion poélpasozyta Striga [40].

W 1997 roku J. Willem, J.E Thuring, G.H. Nefkens i B. Zwanenburg,
M.M. de Kok, H.H. Bitter opublikowali szereg prac opartych na wynikach
badan eksperymentalnych, wykazujgcych dziatanie kolin (analogow strigolu)
na kietkowanie nasion i rozwoj cech pasozytniczych zarazy Orobanche oraz
potpasozyta Striga [114, 115].

Rok pézniej K. Yoneyama, Y. Takeuchi, M. Ogasawara, M. Konnai, Y. Su-
gimoto i T. Sassa wykazali stymulujgcy wptyw na kietkowanie nasion zarazy
Orobanche minor i Striga hermonthica zwigzkéw pochodzenia grzybowego
(sklerotonina A, kotylenina, fuzikocyna) [70, 116].

Molekularne oddzialywanie kolin nie jest catkowicie wyjasnione. Prawdo-
podobnie koliny uaktywniajg geny kodujace enzymy, ktére regulujg procesy
zwigzane z kietkowaniem i rozwojem (np. ksztaltowanie ssawek). Specyficz-
ne biatka powstate dzigki aktywacji genéw pelnig tez funkcje informacyjne
i budulcowe. Zgodnie z inng teorig, koliny sg sygnatem wyzwalajacym re-
akcje fannicuchowas, czego efektem jest wzrost syntezy etylenu pobudzajacego
kietkowanie nasion pasozyta [117, 118, 119].

Interesujagcym zagadnieniem w ukladzie pasozyt-zywiciel stalo sie przeni-
kanie metabolitéw wtdérnych z zywiciela do pasozyta i odwrotnie. W tej kwestii
od dawna panowaly niejasnosci. Juz w 1919 roku J. Zellner [120] stwierdzil, ze
tuskiewnik rézowy Lathraea squamaria L. pasozytujacy na Prunus padus L. nie
zawieral w swym sktadzie chemicznym glikozydéw cyjanogennych (pruna-
zyny), a zaraza Orobanche czy kanianka Cuscuta pasozytujace na naparstnicy
Digitalis nie absorbowaly glikozydéw nasercowych. Zatem, pasozyty selek-
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cjonuja pobierane od Zywiciela substancje, zachowujac swdj sklad chemiczny
i syntetyzujgc wlasne metabolity wtérne z substancji prostych (z metabolitéw
pierwotnych). W 1987 roku ER. Stermitz i G.H. Harris [121] opublikowali

wyniki badan stwierdzajace transfer alkaloidéw pirolizydynowych i chino-
lizydynowych ze starca Senecio i tubinu Lupinus do pdtpasozyta Castilleja

z rodziny tredownikowatych Scrophulariaceae.

W 1990 roku M.]J. Schneider i wspomniany Stermitz [122] odkryli podobny
transfer u polpasozyta gnidosza Pedicularis (Scrophulariaceae) pasozytujacego
na $wierku Picea engelmanii (metabolit pinidinol), na starcu Senecio triangularis
(metabolit alkaloidowy senecjonina), na tubinie Lupinus argenteus (metabolit
alkaloidowy lupanina) i na Thermopsis montana (alkaloid chinolizydynowy
anagiryna) [40].

P. Wolswinkel stwierdzil przeptyw duzych ilosci potasu i magnezu z zy-
wiciela Vicia faba (wyka) do pasozyta — kanianki Cuscuta poprzez floem.
W procesie aktywnie uczestniczyt nie tylko pasozyt, ale réwniez sam gospodarz,
zwiekszajac stezenie wymienionych kationéw w miejscach kontaktowania sie
z kanianka [123, 124].

Badania F. de Bocka i A. Fera [125] przeprowadzone na ukladzie pasozyt Cuscuta
reflexa—zywiciel Pelargonium zonale wykazaly udziat kwasu abscysynowego w trans-
ferze zwigzkéw organicznych. Kwas abscysynowy gromadzit si¢ w miejscach prze-
nikania sokéw z zywiciela do pasozyta. Zaobserwowano przy tym wchtanianie tego
hormonu przez pasozyta. Kwas abscysynowy jest seskwiterpenem majacym zdolnos¢
zmieniania ekspresji gendéw i enzymaow. Pobudza przeplyw zwigzkéw organicznych
z tkanki migkiszowej do naczyn i rurek sitowych. Zwigksza przepuszczalnos¢ bfon
komdrkowych. Korzystnie dziata wiec dla pasozyta.

Z kolei badania D. Jeschke [126] i P. Béumela [127] mialy na celu poznanie
syntezy, przeplywu i kumulacji zwigzkéw azotowych (alkaloidow) w ukladzie
pasozyt Cuscuta reflexa—zywiciel Lupinus albus (fubin). Obserwacje prowa-
dzono w odniesieniu do grupy kontrolnej — zywiciela wolnego od pasozyta.
Ustalono stosunek syntezy, katabolizmu i kumulacji alkaloidéw chinolizydy-
nowych w obu przypadkach:

o Dla ukladu pasozyt-zywiciel wynosit 74:35:39.

« Dla grupy kontrolnej wynosit 134:123:10.

Wykazano aktywny transport alkaloidow do kanianki za posrednictwem
floemu (w 95%). Absorbowanie alkaloidéw przez ksylem odbywalo si¢ jedynie
w 5%. Pasozyt zmienil punkty docelowe kumulacji i katabolizmu alkaloid6w.
Kumulowanie alkaloidéw odbywalo sie¢ gléwnie w fodydze. Zmniejszyt
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o okoto 50% synteze tych zwigzkéw w korzeniu. W zwigzku z tym nastgpito
zahamowanie rozwoju kwiatéw i owocédw u zywiciela.

W grupie kontrolnej natomiast, zwigzki organiczne transportowane byly
przez ksylem i floem do organdw rozwijajacych si¢ (gtéwna akumulacja
w stozkach wzrostu i pagkach kwiatowych). W tychze organach nastepowal
réwniez najintensywniejszy katabolizm alkaloidéw. Synteza alkaloidéw od-
bywala si¢ przede wszystkim w korzeniu.

W 1997 roku D. Jeschke wykazat u Coleus blumei porazonej Cuscuta reflexa
wzmozenie fotosyntezy i transpiracji [70].

W latach 1996-1999 H. Rézanski prowadzit badania chromatograficzne,
w ktérych stwierdzit transfer metabolitow wtérnych z zywicieli do Cuscuta
epithumus, Lathraea squamaria, Euphrasia rostkoviana, Odontites rubra, Rhi-
nanthus aristatus i Melampyrum nemorosum, a tym samym wykazal zmien-
no$¢ sktadu chemicznego tych parazytofitéw w zaleznosci od réznorodnych
chemotaksonomicznie zywicieli [65].

W latach 90. obserwuje si¢ ponowne zainteresowanie uczonych oddzia-
tywaniem réznych barw $wiatla na rozwdj cech pasozytnictwa u kanianki.
Najwigksze zastugi w poznaniu tych zagadnien majg japonscy biolodzy: Kat-
suhisa Furuhashi, Michizo Sugai, Masakatsu Watanabe i Yoshifumi Tada [128].

Do badan wykorzystano kanianke japonska Cuscuta japonica. W 1997 roku
podanym autorom udato si¢ uzyskac¢ aktywne spektrum fotoindukeji haustoriéw
(szczyt przy dl. 740 nm) i odwrotnej indukcji sadzonek kanianki (szczyt przy di.
660 nm), uzywajac metody ,akrylowych pudelek”. Te aktywne spektra wykazaly,
ze w indukcji haustoriéw posredniczy fitochrom, chociaz maksymalny szczyt
w rejonie $wiatla niebieskiego byl wyraznie nizszy niz oczekiwany ze spektrum
absorpcji znanych fitochromow.

Rozwdj ssawek wywotano poprzez wspdlny efekt dalekiej czerwieni i do-
tykowej stymulacji. Sadzonki umieszczone w akrylowych pudetkach byly
poddane dziataniu $wiatla dalekiej czerwieni przez 15 minut, a nastepnie
inkubowane przez 2 dni w ciemnosci. Efektem zabiegu byl rozwdj ssawek.
Grupe kontrolng poddano dzialaniu $wiatla niebieskiego i biatego, po czym
takze inkubowano w ciemnosci, jednakze rozwoju ssawek wowczas nie wy-
wolano. Efekt wzbudzenia przez $wiatto dalekiej czerwieni mégt by¢ cofniety
poprzez zadzialanie $wiatlem czerwonym.

Badanie odstonifo nietypowa cech¢ odpowiedzi fitochromu posrednicza-
cego: rozwoj ssawek byl wzbudzany swiatlem dalekiej czerwieni, a odpowiedz
byla usunieta przez swiatlo czerwone.
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Przedmiotem zainteresowan parazytobotaniki jest takze skfad chemiczny
rodlin pasozytniczych. Znajomos¢ skladu chemicznego parazytofitéw stano-
wi podstawe, a zarazem punkt wyjscia dla szeregu specjalistycznych badan
biochemicznych, toksykologicznych, farmakologicznych, fizjologicznych,
farmakognostycznych i taksonomicznych. Chemizm pasozytéw obecnych
w uprawach jest takze istotny dla nauk rolniczych zwigzanych z produkcja
roslinng i zwierzeca.

Historia analiz chemicznych parazytofitow jest stosunkowo krétka. Najstar-
sze odnalezione doniesienie jest autorstwa Hiinefelda i pochodzi z 1836 roku
(patrz Tabela 1, poz. 26); dotyczy pochodnej alkoholowej galaktozy — dulcytolu
(melampirytu) zawartego w zielu Melampyrum nemorosum. Kolejne wazne
rezultaty badan chemicznych datujg sie nastepujaco:

o 1859 rok: Eichler wykryl w zielu Rhinanthus minor L. alkohol cukrowy
melampirytol (melampiryt), ktory okazatl si¢ dulcytolem odkrytym
wczesniej przez Hiinefelda w zielu Melampyrum.

1862 rok: Gilmer potwierdzil obecnos¢ dulcytolu w zielu Melampyrum
nemorosum L.

1862 rok: Knop podal sktad mineralny popiotu kanianki Cuscuta eu-
ropaea L.

o 1868 rok: Ludwig wyodrebnil z ziela i nasion Rhinanthus, Melampyrum,
Odontites i Pedicularis glikozyd irydoidowy rynantyne i okreslit jego
strukture chemiczng.

o 1883 rok: Temme przeprowadzit analizy enzymoéw zawartych w kaniance
Cuscuta europaea L.

« 1895 rok: Barbey wyizolowat glikozyd kuskutyne z ziela kanianki Cuscuta
epithymum (L.) Nathhorst.

o 1896 rok: Heinricher okreslit zawartos¢ skrobi w ktgczach tuskiewnika
Lathraea.

1902 rok: Bach i Chodat prowadzili badania oksydaz u Lathraea.

« 1902 rok: Cotton dokonat analiz chemicznych Rhinanthus minor L., wy-
krywajac przy tym obecno$¢ zwigzkéw pochodnych kwasu benzoesowego.

o 1910 rok: Peckolt z ziela Cuscuta racemosa Martius otrzymal krystaliczny
barwnik kuskutyne, odkryty w XIX wieku przez Barbey’a i krysztatki
substancji zawierajacej kwas galusowy.

o 1919 rok: Zellner podaje sktad mineralny popiotu Lathraea.

e 1922-1923: Bridel i Braecke przeprowadzili badania chemiczne Me-
lampyrum i Rhinanthus, stwierdzajac w nich wystepowanie mannitolu,
aukubiny i dulcytolu.
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o 1925 rok: Melton i Sayre wykazali gléwne skladniki organiczne ziela
swietlika Euphrasia officinalis L.

o 1929 rok: Bridel przeprowadzit analizy chemiczne Lathraea clandestina L.,
w ktdrej wykazuje aukubine i mannitol.

o 1935-1936 rok: Agarwal z nasion Cuscuta reflexa Roxb. wyizolowal lak-
ton kuskutaline i flawon amarbeling. Z ziela C. reflexa otrzymal w stanie
krystalicznym barwnik kuskutyne (wczesniej opisany przez Barbey’a)
i ustalil jej wzor sumaryczny.

o 1936 rok: Hohmann wykryl saponiny w nasionach Rhinanthus major
Ehrhart.

o 1955-1962: Eckey i Earle-Jones prowadzili analizy zwiazkow zapasowych
Cuscuta reflexa Roxb. et C. gronovii Willdenow.

1966 rok: Curtis i Canlton opracowali materialy zapasowe nasion Me-
lampyrum lineare, M. arvense i Rhinanthus crista-galli L.

o 1967 rok: Krélikowska dokonala szczegoétowej analizy skladu ziela Eu-
phrasia rostkoviana Hayne, wykrywajac w nim nowe zwiazki irydoidowe,
depsydowe i flawonoidy.

+ 1969 rok: Broda opracowat glikozyd irydoidowy katalpol w zagorzatku
Odontites.

1971 rok: Constantinescu pracowat nad leukoantocyjanami w Euphrasia
rostkoviana Hayne.

1973 rok: Harkiss i Timins prowadzili prace analityczne (irydoidy) nad
Euphrasia rostkoviana Hayne.

o 1976-1984: Garcia Bilbao, Damtoft, Takeda, Fujita, Toth, Bianco pro-
wadzili badania flawonoidéw i irydoidow zawartych w zielu Odontites
i Melampyrum.

o 1981-1983 rok: Sticher i Salama przeprowadzili szczegétowe badania
struktury glikozydéw zawartych w zielu swietlika Euphrasia. Sticher
wykryt nowy glikozyd fenylopropanoidowy eukovozyd.

o 1988 rok: Gross i wspotpracownicy prowadzili badania nad flawonoidami
w Euphrasia rostkoviana Hayne [120, 129, 130, 131].

Intensywne badania fitochemiczne stworzyly podstawy dla rozwoju che-
motaksonomii. Chemotaksonomia jest subdyscypling systematyki zajmujaca
sie wyrdznianiem jednostek systematycznych, okreslaniem stopnia pokre-
wienstwa miedzy taksonami i konstruowaniem ukladu taksonomicznego
przy uzyciu kryteriow chemicznych. Podczas klasyfikowania poszczegdlnych
taksonow uwzglednia si¢ charakterystyczne (specyficzne dla danego taksonu)
metabolity wtorne. Pokrewne taksony posiadaja podobne metabolity wtorne
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i szlaki metaboliczne. Znajomo$¢ chemotaksonomii umozliwia przewidywa-
nie wystepowania pewnych kluczowych substancji w pokrewnych nizszych
jednostkach taksonomicznych (podgatunek, gatunek, rodzaj), mimo Ze nie
byly analizowane odrebnie (bezposrednio), co jest szczegdlnie istotne dla
toksykologii i farmakologii. Chemotaksonomia stymuluje rozw¢j innej po-
krewnej subdyscypliny - serotaksonomii (prace Metza, Hawkesa).

Chemotaksonomia jest szczegolnie cenna przy badaniu ewolucji (specjali-
zacji) i pokrewienstwa roslin pasozytniczych. Umozliwia rowniez okreslenie
transferu metabolitow wtérnych z zywicieli do pasozytow [132].

Pierwszy chemotaksonomiczny uklad roslin opracowal w latach 90. XX wieku
szwajcarski farmaceuta Robert Hegnauer: studia ukonczyl na Uniwersytecie
w Bernie i w Szwajcarskiej Wyzszej Szkole Technicznej w Zurychu, w latach
1946-1949 asystent Zakladu Farmakognozji Instytutu Farmaceutycznego
SWST (ETH), od 1949 do 1952 roku asystent w Zakladzie Farmakognozji
Laboratorium Farmaceutycznym Uniwersytetu Leiden, od 1952 roku profesor
farmakognozji Uniwersytetu Leiden, od 1962 roku profesor eksperymental-
nej systematyki roslin na tejze uczelni. Autor i wspolautor licznych publi-
kacji ksigzkowych i artykutéw w specjalistycznych czasopismach (gltéwnie
w ,,Phytochemistry”), np. Chemotaxonomie der Pflanzen (od 1962 roku),
Acumulation of secondary products and its significance for biological systematics
[133], Biology and Chemistry of the Compositae (wspotautorzy: Heywood V.H.,
Harborne J.B., Turner B.L., 1977), Cyanogenic compounds as systematic markers
in Tracheophyta [134], Phytochemistry and plant taxonomy — An assay on the
chemotaxonomy ofhigherplant [135].

Chemotaxonomie der Pflanzen R. Hegnauera, Die Pflanzenstoffe C. We-
hmera i Biochemie der Pflanzen F. Czapeka naleza do publikacji najobszerniej,
a jednoczes$nie poréwnawczo i krytycznie omawiajacych sktad chemiczny
roélin pasozytniczych.

W Polsce w XX wieku do rozpowszechnienia i rozwoju fitochemii oraz
chemotaksonomii w gldwnej mierze przyczynili si¢: Bolestaw Broda, Stanistaw
Biichner, Zofia Jerzmanowska, Jerzy Kaczkowski, Stanistaw Kohlmiinzer, Jakub
Mowszowicz, Marian Nowinski, Lutostawa Skrzypczak i Halina Strzelecka.

Wiasciwosci lecznicze wiekszo$ci omawianych parazytofitow sg niedosta-
tecznie poznane. Wyjatek stanowi $wietlik Euphrasia, ktory w XX wieku byt
najintensywniej badany pod wzgledem chemicznym. Dziatanie lecznicze
i sposéb uzycia przetwordw uzyskanych z ziela $wietlika zostaly opisane
niemal w kazdym opracowaniu zielarskim i farmakologicznym, zaréwno
o charakterze typowo naukowym, jak i popularnonaukowym.

180



Wybrane aspekty dziejow badan leczniczych roslin pasozytniczych...

W XX wieku przestal ,,istnie¢” gatunek: §wietlik lekarski Euphrasia offi-
cinalis L., a samg nazwe uznano za zbiorcza, obejmujaca szereg podobnych
do siebie gatunkéw europejskich: swietlik takowy Euphrasia rostkoviana
Hayne, swietlik wyprezony Euphrasia stricta Host, $wietlik zwarty (zwar-
tolistny) Euphrasia curta (Fries) Wettstein, $wietlik Kernera Euphrasia
Kerneri Wettstein, $wietlik krotkogruczotkowy Euphrasia brevipila Bur-
nat, Gremli i inne. Wymienione gatunki swobodnie krzyzujg si¢ ze soba,
tworzac liczne mieszance. W doslownym wigc pojeciu, gatunki to nie sa,
chyba ze zmieni si¢ definicj¢ tej podstawowej jednostki systematycznej,
a kryterium przy jej wyrdznianiu stang si¢ jedynie réznice morfologiczne.
Jednakze kwestia ta wymaga wykonania szeregu specjalistycznych badan
poréwnawczych i znalezienia kompromisu. Bezcelowe jest bowiem wy-
roznianie niestabilnych biologicznie gatunkow, powstaje niepotrzebny
chaos nomenklaturowy, a sam gatunek przestaje mie¢ odzwierciedlenie
w rzeczywisto$ci (w naturze) i staje si¢ tylko nazwg, sztucznym tworem,
czego obawial sie w XIX wieku Lamarck. W zwiazku z rozpadem Euphra-
sia officinalis L. na nowe gatunki powstal problem, z jakiego gatunku
pozyskiwac surowiec zielarski do celéw leczniczych. Dzieki badaniom
chemicznym ustalono podstawowe i charakterystyczne dla catego rodzaju
Euphrasia zwigzki chemiczne, ktére mialy warunkowa¢ opisywane od
dawna (starozytna Grecja) dzialanie lecznicze.

Zwigzki irydoidowe sg rowniez znane z innych roélin: Aucuba (Cornaceae),
Nepeta (Labiatae), Genipa (Rubiaceae), Plantago (Plantaginaceae), a nawet
z mrowek Irydomyrmex [80, 136] i byly doktadniej badane pod wzgledem
farmakologicznym, zwlaszcza z powodu wykazywanych wlasciwosci anty-
biotycznych.

Wiele spostrzezen farmakologicznych znalazto wiec odbicie w znanych
wlasciwos$ciach leczniczych swietlika.

Obecnie, oficjalnie za lecznicze gatunki $§wietlika uznano: Euphrasia rost-
koviana Hayne, Euphrasia stricta Host i Euphrasia curta (Fries) Wettstein
[137, 138, 139, 140].

Ziele $wietlika Herba Euphrasiae (Urzedowy Spis Lekow) dopuszczone jest
do stosowania w lecznictwie i do obrotu handlowego w aptekach [140, 141].
Wywiera dzialanie przeciwzapalne, przeciwwysiekowe, przeciwhistaminowe,
bakteriobdjcze (na gronkowce i paciorkowce), hipotensyjne, odtruwajace,
$ciagajace, wzmacniajace ogolnie, przeciwbolowe, spazmolityczne, ostaniajg-
ce, przeciwastmatyczne, przeciwtradzikowe i pobudzajgce wydzielanie soku
zoladkowego [28, 31, 137, 138, 140, 142, 143, 144, 145, 146, 147, 148].
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Zastosowanie ziela $wietlika w terapii jest szerokie:

J. Bieganski: Ziotolecznictwo [149]:

»(...) zdawien dawna $wietlik uzywany byl w postaci lekkiego naparu
przy chorobach oczu do przemywania i okladéw. Za pomocg przekraplania
2 czgsci ziela z 5 czgsciami wody otrzymano destylat, zwany Aqua Euphrasiae,
stuzacy do tegoz uzytku, co napar. Herbatka ze $wietlika niekiedy uzywana
bywa przy katarze zoladka. (...).

Swietlik uzywany bywa do mieszanki przeciw sklerozie (zwapnieniu naczyn),
w kompozycji nastepujgcej:
Swietliku 20,0

Rosiczki 30,0

Jemioty 40,0

Lisci czernicy 80,0

Lisci poziomki 50,0

Dziurawca 80,0

Wszystko drobno skrajane i zmieszane. Dwie tyzki ziolek nala¢ dwoma
szklankami cieptej wody (nie gorgcej) pozostawi¢ na 10-12 godzin, zla¢
i wypi¢ po polowie rano i wieczor.

Bywaja zdumiewajgce wprost wypadki wyleczenia si¢ §wietlikiem z zupelne;j
slepoty, trwajacej dtugi przeciag czasu”.

Autor opisuje przypadek wyleczenia slepoty u ksiedza: , Ksigdz ow, jak
mowil, juz kilka oséb wyleczyt ze Slepoty $wietlikiem” [149].

J. Muszynski: Ziotolecznictwo [30]:

»Jest to stary lek stosowany przy cierpieniach skrofulicznych, a szczegdlnie
przy chorobach oczu. Nie jest to surowiec trujgcy lub draznigcy, mozna go
przeto stosowac bez obawy, nawet przez czas dluzszy.

Rp. Herbae Euphrasiae 100,0
Florum Cyani 50,0

M.f. spec. S.

Robi¢ kompresy z rozparzonego ziela na oczy.

Rp. Herbae Euphrasiae 60,0

Herbae Visci 60,0

Fol. Myrtilli 100,0

Herbae Hyperici 100,0

M.f. spec. S. (Ziola przeciwko sklerozie), 3 szkl. naparu dziennie” [30].

Wojciech Roeske, powotujac si¢ na Kroebera, podal, ze nalewka z ziela $wietlika
dziafa znieczulajgco na blony §luzowe i poleca stosowac ja w rozcienczeniu z woda
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do przemywania oczu przy zapaleniu spojowek (niezyt spojowek), w 1zawieniu
i w przemeczeniu oczu. Wspomnial o rewelacyjnych doniesieniach Biegan-
skiego na temat wyleczen choréb oczu w medycynie ludowej. W homeopatii:
zewnetrznie przy tych samych schorzeniach @ -10 kropel na szklanke wody
do okladéw, wewnetrznie dilutus D2, co 2-3 godziny 5 kropel. Dawkowanie:
napar z ziela $wietlika 5-10% - do okladéw; nalewka $wietlikowa Tinctura
Euphrasiae 10-20 kropel na szklanke wody do oktadéw i przemywan; woda
swietlikowa Aqua Euphrasiae — do zakrapiania oczu. Do uzytku wewnetrznego
zaleca nalewke $wietlikowg 2-3 razy dziennie po 5-10 kropel i sproszkowane
ziele Pulvis Euphrasiae 3 razy dziennie po 500 mg (w optatkach) [31].

Jakub Mowszowicz obok popularnych okulistycznych zastosowan swietlika
wspomnial o uzywaniu odwaru do plukania gardta [150].

Jaroslav Kresanék opisal swietlik jako srodek pobudzajacy przemiane
materii i usémierzajacy bél glowy. Zdaniem autora w lecznictwie ludowym
przy chorobach oczu $wietlik jest mieszany z koprem, kwasem borowym
i rumiankiem. Dawki: 2-3 g sproszkowanego ziela 3 razy dziennie lub napar
2% (3 tyzeczki zidt na szklanke wody) - 2 szklanki dziennie; do uzytku ze-
wnetrznego — 5% napar [151].

Mieszanie wodnych wyciagéw ze swietlika z woda borng (do okladéw na
oczy) polecili takze Jan Volak i Jifi Stodota [152]. Ich zdaniem $wietlik leczy
zaburzenia nerwowe, histerie i bezsennos¢. Zewnetrznie zastosowany (oktady)
przyspiesza gojenie ran.

Interesujgce wiadomosci na temat wlasciwosci leczniczych swietlika podat
zmarly, ale niegdy$ popularny fitoterapeuta i krzewiciel wiedzy zielarskiej —
Witold Poprzecki: ,,(...) pobudza serce i nerwy, stosuje si¢ je (ziele) w naparze
w niezytach zoladka i dwunastnicy, jak réwniez do zakrapiania i przemywa-
niu oczu w ropieniu, ostabieniu wzroku, krétkowzrocznosci (awitaminoza!)
i zbyt duzym napigciu wewnetrznym w galce ocznej” [137]. Wedlug autora
okulistyczne dzialanie $wietlika ustaje po roku od zebrania ziela. Zamiescit
przeciwmiazdzycowq mieszanke ziolowg opracowang na podstawie mieszanki
Bieganskiego (pominigto ziele rosiczki), mieszanke pobudzajaca wydzielanie
sokow trawiennych, a takze ziotka leczace zapalenie miedniczek nerkowych:
»ziele $wietlika, ziele dziurawca, kwiat krwawnika, li$¢ pokrzywy ili$¢ podbiatu
w réwnych iloéciach - napar 4-5 razy dziennie p6t szklanki (na dzien)” [137].

Waleria Olechnowicz-Stepien i Eliza Lamer-Zarawska propagowaly sto-
sowanie ziela swietlika w pediatrii jako $rodka fagodnie dzialajacego w za-
paleniu spojoéwek, nawet z ropng wydzieling, w jeczmieniu, przy zapaleniu
brzegu powiek, nadwrazliwosci oczu na promieniowanie (lamp rteciowych,
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ekranow telewizyjnych) oraz na alergeny (kurz, dym, spaliny samochodowe).
Do okladéw i przemywania oczu nalezy zastosowa¢ odwar przygotowany
z 1 tyzki suszu na 1 szklanke wody. Autorki zaproponowaly réwniez napar
do przemywania oczu: 40 g kwiatu blawatka zmiesza¢ z 30 g ziela $wietlika.
Zaparzac lyzke mieszanki 1 szklanka wody. Preparaty §wietlikowe nie wykazuja
dzialania draznigcego, dlatego tez mozna je stosowac przez dluzszy czas [153].

Jadwiga Aniol-Kwiatkowska, Stanistaw Kwiatkowski i Witold Berdowski
w zastosowaniach leczniczych zamiescili:

o odwar wodny, ekstrakt alkoholowy lub olejowy z ziela: niezyt drog
oddechowych (oskrzeli), astma, zaburzenia trawienne, niedokwasno$¢
tresci zoladkowej, kolka watrobowa, zéttaczka, alergie, migrena, histeria,
bezsennos¢, wyczerpanie nerwowe, choroby oczu;

o przymoczki nasgczone odwarem z ziela: stany zapalne oczu, spojowek,
powiek, woreczka 1zowego, rogéwki, teczowki, nadmierne 1zawienie
oczu, wydzielina ropna z oczu, zme¢czenie wzroku, $wiattowstret; wyciag
winny z ziela poprawia wzrok [147].

W homeopatii $wietlik stosowany jest zewnetrznie i wewnetrznie do leczenia
kataru oraz ostrego i przewleklego zapalenia spojowek, przy czym kryterium
zastosowania powinny stanowi¢ posta¢ i intensywnos¢ wydzieliny: z oczu
ostra, z nosa niezbyt obfita. Wskazaniem do zazywania Euphrasia jest takze
silny $wiatlowstret, pieczenie i bol galek ocznych oraz zmetnienie soczewki
oka, zwlaszcza u 0s6b z zaburzeniami ukrwienia obwodowego [138, 154, 159].

W weterynarii odwar z ziela §wietlika podaje si¢ zwierzetom stabo rozwi-
jajacym si¢ oraz chorym i starym jako srodek ogdlnie wzmacniajacy, pobu-
dzajacy apetyt i wplywajacy na wlasciwe przyswajanie pokarmoéw. Ponadto
swietlik uzywany jest w leczeniu choréb oczu, podobnie jak u czlowieka [139].

W polskiej wspdlczesnej medycynie oficjalnej preparaty swietlikowe sg uzyt-
kowane wylacznie zewnetrznie. Doustne zazywanie przetwordw swietlikowych
jest praktykowane wylacznie w ziololecznictwie ludowym i w homeopatii.
We wspoélczesnym obrocie handlowym znajduje si¢ niewielki asortyment
preparatow $wietlikowych [140]:

1. Ziele $wietlika Herba Euphrasiae: rozdrobniony susz w opakowaniach 50 g;

ponadto torebki ekspresowe ze sproszkowanym suszem (1,5 lub 2 g);
2. Zel $wietlikowo-aloesowy zawierajacy 3 czesci ekstraktu z ziela; $wietlika
takowego i 2 cz. ekstraktu z aloesu (tuby 151 30 g).

3. Euphrasia Dagomed 22: lek homeopatyczny w granulkach zawierajacy
Euphrasia D2, Aurum metalicum D6, Ruta D4, Mercurius corrosivus
D8, Secale cornutum D6.
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4. Euphrasia D4 krople - lek homeopatyczny.

Zupelnie inaczej sytuacja przedstawia si¢ z pozostalymi parazytofitami:
Cuscuta europaea L., Cuscuta epithymum (L.) Murr., Odontites rubra Gilib.,
Melampyrum nemorosum L., Melampyrum awense L., Alectorolophus glaber
(Lam.) Beck (seu Rhinanthus maior Ehrh. sive potius Rhinanthus galli L.)
i Lathraea squamaria L. W dostepnych autorowi publikacjach niewiele jest
danych na temat dziatania farmakologicznego i sposobu uzycia (dawkowanie,
formy preparatow) wymienionych surowcow zielarskich.

Kanianka europejska i macierzankowa obecnie rzadko stosowane sa
w ziololecznictwie ludowym (Francja, Szwajcaria, Niemcy, Indie). W Polsce
praktycznie nieznane. Krzysztof Kluk [156] wspominal o dziataniu przeczysz-
czajagcym kanianki pospolitej (europejskiej), nastepnie uczynili to B. Broda,
J. Mowszowicz [157]. Wlasciwo$ci farmakologiczne i toksykologiczne kanian-
ki na podstawie przegladu literatury i wlasnych badan eksperymentalnych
obszerniej opisal H. Rézanski [148].

Z przegladu literatury zagranicznej wynika, ze ziele kanianki pospolitej
i macierzankowej wywiera dziatanie fagodnie przeczyszczajace, wiatroped-
ne, z6lciopedne, moczopedne, napotne, przeciwgoraczkowe, uspokajajace,
przeciwszkorbutowe, pobudzajgce wydzielanie soku Zolagdkowego i jelito-
wego oraz zwigkszajace apetyt. Kanianki byly stosowane w leczeniu anginy,
szkorbutu, uporczywych zaparé, atonii jelit, chordb sledziony, watroby
i pecherzyka zétciowego (kamica, zottaczka, bole), wscieklizny, depresji,
apatii i bezsennosci.

Zewnetrznie zastosowane kanianki — pobudzajg gojenie ran.

Z ziela sporzadza si¢ napar: 30-50 g na litr wody; doustnie przyjmowac
2-3 filizanki w ciggu dnia [120, 158, 159, 160, 161].

Zagorzalek pozny byl stosowany jako zioto znoszace bol zebow oraz hamujace
nadmierne krwawienia miesigczkowe [156, 158]. Niestety sposob uzycia i daw-
kowania roéliny zostaly zapomniane. Prace eksperymentalne nad wlasciwosciami
i dawkowaniem tego ziota prowadzil W. Kowalski [162] i H. Rézanski [148].

Do naszych czaséw nie przetrwala réwniez kompletna wiedza na temat
zastosowania i dawkowania pszencow Melampyrum w terapii ludzi. Pszeniec
gajowy stosowany jest w weterynarii:

o oklady z rozgniecionego swiezego ziela lub odwaru pszeficowego stosuje

sie w leczeniu ropiejacych ran, owrzodzen i liszajow;

o wlewy doodbytnicze stosuje si¢ przy robaczycy;

o wyciagi olejowe z ziela leczg stany zapalne skoéry, liszaje, grzybice,

pekniecia i rozpadliny skéry i ropnie. Sproszkowane ziele wymieszane
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z zywicg $wierkowg daje paste leczacg uszkodzenia strzatki kopyta,
zagwozdzenia i inne rany w obrebie rogowych wytwordw skory [139].
Pszeniec r6zowy Melampyrum awense L. niegdy$ miat podobne do pszenca
gajowego zastosowanie lecznicze, ale u ludzi: rozmiekczajgce i przeciwzapalne;
byl stosowany do okladow ($wieze ziele, rozparzone nasiona) na skore [163].
Szeleznik wigkszy Rhinanthus maior L. (Alectorolophus glaber (Lam.) Beck)
dawniej byl wykorzystywany w fitoterapii [159], prawdopodobnie jako $rodek
przeciwzapalny, moczopedny i przy$pieszajacy gojenie ran [148].

Sposrod pétpasozytéw leczniczych warto wspomnie¢ takze o gnidoszu
lesnym Pedicularis sylvatica L. wykorzystywanym wewnetrznie jako srodek
moczopedny, a zewnetrznie do leczenia trudno gojacych sie i ropiejacych ran
oraz zwalczania wszawicy [148, 156, 164].

Yuskiewnik rézowy Lathraea squamaria L. dziata przeciwpadaczkowo, prze-
ciwzapalnie, przeciwgoraczkowo, napotnie, bakteriobdjczo, uspokajajaco, prze-
ciwtrgdzikowo, grzybobdjczo, przeciwbolowo, rozkurczowo (na mig$nie gtadkie
i szkieletowe) i moczopednie. W dawnej medycynie (XVII-XVIII wiek) znany pod
nazwg Radix Dentariae, R. Anblati seu R. Squamariae (w Farmakopeach German-
skich: Zahnwurzel (korzen zgba), Maiwurzel (korzen majowy — okres kwitnienia
i ewentualnego zbioru), lub Schuppenwurzel (korzen tuski). Wykorzystywany byt do
leczenia padaczki, mimowolnego drzenia miesni szkieletowych, skapych i bolesnych
miesigczek u mtodych szczuptych i ostabionych kobiet, kolek i choroby wrzodowej
[8, 148,157,158, 159, 160, 163]. Luskiewnik rézowy przyjmowany byt doustnie
w formie wodnych wyciagéw (odwar lub napar): 10-20 g surowca na 1 litr wody
[160]. H. Rozanski i W. R. Kowalski [162] podczas prac doswiadczalnych stoso-
wali wywar sporzadzony z 50 g surowca na 500 ml wody, ktéry byt przyjmowany
w dawce 50 ml co 8 godzin przez 2-7 dni, zaleznie od objawéw chorobowych
[148, 162].

Sposrod siedmiu omawianych gatunkow parazytofitow szes¢ moze po-
wodowac istotne straty w polskim rolnictwie: Cuscuta europaea, Cuscuta
epithymum, Melampyrum arvense, Melampyrum nemorosum, Rhinanthus
maior i Odontites rubra.

Rosliny pasozytnicze przede wszystkim obnizajg produkcje roslinng.
W produkeji zwierzecej maja znaczenie toksykologiczne, gdy zanieczyszczaja
pasze roélinne albo wystepuja na pastwiskach.

Na fakach i pastwiskach parazytofity wybitnie ostabiaja rosliny uprawiane,
hamujac ich wzrost i rozwoj, konkurujac o $§wiatto i miejsce do egzystencji.
Obnizajg warto$¢ pokarmowa zielonki i siana. Pszence, $wietliki i szelezniki
ogladzaja wszystkie rosngce w poblizu gatunki roslin fakowych i pastwiskowych.
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Kanianka europejska i macierzankowa pasozytuja niemal na kazdym ga-
tunku roslin uprawnych i dzikich (konopie, ziemniaki, len, chmiel, tymianek,
macierzanka, trawy, koniczyna, lucerna, wyka, lubin) i zawsze powoduja
$mier¢ swoich zywicieli. Obecnos¢ kanianki na plantacjach Inu dyskwalifikuje
rosliny do celéw przemystowych. Moze przenosi¢ w uprawach chorobotwdrcze
wirusy, wiroidy i mikoplazmy.

Nasiona kanianki zachowuja zdolno$¢ kietkowania przez wiele lat. Kietkuja
z wierzchniej warstwy gleby (do 2 cm). Nie tracg zywotnosci po przejsciu
przez przewod pokarmowy zwierzat. Kanianka rozmnaza si¢ réwniez we-
getatywnie z kawalkéw peddw. Przenoszeniu nasion mozna przeciwdziata¢
poprzez elektromagnetyczne czyszczenie nasion. Populacje kanianki na
uzytkach zielonych nalezy wykasza¢ i wypala¢ lub traktowac herbicydami.
Zalecany jest ptodozmian. Kanianke wyniszcza réwniez gleboka orka i re-
gularne nawozenie gleby. Lata cieple i suche sprzyjaja jej rozwojowi [13, 26,
46, 165, 166, 167, 168, 169, 170, 171, 172, 173].

Duzy udziat kanianki w uprawach pastwiskowych i tgkowych uniemozliwia
pozyskiwanie z nich paszy, bowiem nabiera ona wlasciwosci toksycznych. Zatrucie
zwierzat nie jest spowodowane wylacznie spozyciem samej kanianki. Wedtug
hipotezy Kreczetowicza (z 1940 roku) kanianka wywoluje zmiany w strukturze
bialek zywiciela, wskutek czego zaatakowane przez nig rosliny staja si¢ trujace.

Kanianka szkodliwie oddzialuje na bydto, trzod¢ chlewng i konie. Zdaniem
fitotoksykologéw (Holterbach, Sziszkin, Gusynin) pasza zawierajaca w 50%
kanianke jest silnie trujgca. U $win zatrucie objawia si¢ chwiejnymi ruchami
konczyn. Sekcja zwlok wykazata krwawe wybroczyny oraz ostry stan zapalny
i opuchniecie blony sluzowej jelit. U bydta zaobserwowano niepok¢j, kurcze
miesni szkieletowych tylnych konczyn, szyi i grzbietu, ktére trwaty do 30 minut.
Réwnoczesnie wystepowalo podwyzszenie cieploty ciala, poty i przyspieszony
oddech. Kisieliowa prowadzila prace nad toksycznoscig nasion kanianki Inowej
i koniczynowej. Badanie prowadzone przez 20 dni na morskich §winkach, ktérym
podawano w karmie nasiona pasozyta w dawkach 0,1-0,25-0,5-1,0-2,5 g wyka-
zalo nieszkodliwos¢ tych nasion [174, 175]. U cielat objawem zatrucia kanianka
macierzankowg jest apatia i biegunka. U Zrebigt wzrasta stezenie bilirubiny we
krwi. Zatrute konie cierpia na $linotok, zaburzenia przewodu pokarmowego,
wychudzenie i ronienie. U kréw obniza sie mlecznos¢ i spada zawarto$¢ ttuszczu
w mleku [167].

Parazytofity z rodzaju Melampyrum, Rhinanthus i Euphrasia zwalcza si¢
w uprawach poprzez intensywne zabiegi agrotechniczne (nawozenie, koszenie,
walowanie, plodozmian). Nasiona roélin uprawnych muszg by¢ oczyszczone

187



Herbalism nr1(4) / 2018

przed wysiewem. Pasza zanieczyszczona tymi pasozytami jest szkodliwa dla
zwierzat. GIowny problem stanowig: Melampyrum nemorosum L., Melampyrum
arvense L, Melampyrum pratense L., Melampyrum sihaticum L., Rhinanthus
maior L. i Rhinanthus minor L. (Rh. crista-galli L., Alectorolophus minor (L.)
Wimm. et Grab.). Toksyczne s3 nasiona wymienionych roélin.

Zdaniem Frohnera ziele pszenca Melampyrum bez nasion nie jest szkodli-
we. U zatrutych zwierzat wystepuje sennos¢, zamroczenie, kolki, krwiomocz,
spowolnienie pracy serca. Mleko nabiera barwy niebieskawej i posiada gorz-
ki smak. Do patologiczno-anatomicznych objawdéw naleza: zapalenie jelit,
krwawe wybroczyny na btonie sluzowej przewodu pokarmowego i oponach
mozgowych, sinica bfon nosa i oczu [174, 175].

Objawami zatrucia szeleznikiem Rhinanthus maior L. s3: biegunka (niekie-
dy krwawa), wymioty, kolki, zaburzenia krazenia; $mier¢ nastgpuje wskutek
porazenia o$rodka naczynioruchowego [167].

Swietlik Euphrasia spozyty w duzych ilo$ciach przez zwierzeta hodowlane
powoduje podraznienie przewodu pokarmowego [150, 176].

Tabela 1. Zestawienie wybranej literatury XIX i XX wieku z opisem informacji o parazytofitach
W niej zawartych

Springer Verlag 1950

Lp. | Autor pracy Tytul i rok wydania Charakterystyka informacji
pracy o parazytofitach
1. | BieblR, Praktikum der W komoérkach Lathraea i Melampyrum nemorosum
Germ H. Pflanzenanatomie, znajduja sie drobiny biatka krystalicznego. Zamieszczono

rysunek krysztatkow biatka w komérkach miekiszowych L.
squamaria [67-68].

2. Brimble L.J.E.

The Floral year,
Macmillan and Co.
LTD, London 1949

Rodzaj Lathraea zaliczony do rodziny Orobanchaceae.
Autor wyjasnia etymologie nazwy lathraea: lathraios
{z greki} - ukryty; squama - tuska [168-169]. Rodzaj
Cuscuta w obrebie rodziny Convolvulaceae [434].

3. Chadefaud M.,

Traité de Botanique,

Wzmianka o pasozytnictwie i wygladzie Cuscuta major

Pflanzen,

Verlag von Gustaw
Fischer,

Jena 1921

Emberger L. tom II, (C. epithymum Murr.) [774-775].
Masson et Cie
Editeurs,
Paris 1960
4. | Czapek E Biochemie der Kuskutyna jest glikozydem i wyodrgbniona zostala przez

Barbey’a z Cuscuta epithymum [558].

W 1868 roku Ludwig wyizolowat glikozyd rhinanthyne
z Alectorolophus (syn. Rhinanthus), Melampyrum,
Odontites et Pedicularis [561].

5. | Dragendorff G.

Die Heilpflanzen,
Verlag von Ferdinand
Enke,

Stuttgart 1898

Wzmianka o stabo poznanych wlasciwosciach leczniczych
Lathraea squamaria zaliczonego do rodziny Orobanchaceae
[613-614]. Cuscuta europaea (Convolvulaceae)

opisana jako ziolo przeczyszczajace, moczopedne

i przeciwgoraczkowe. Stosowane takze w leczeniu
wicieklizny i anginy [556].W$rod roélin leczniczych
wymieniony Rhinanthus maior (kfacze — dzwoniec) i Rh.
minor (pod nazwa grzebien koguci), bez podania dziatania
farmakologicznego [608].
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Lp.

Autor pracy

Tytul i rok wydania
pracy

Charakterystyka informacji
o parazytofitach

Engler A.,
Gilg E.

Syllabus der
Pflanzenfamilien,
Verlag von Gebriider
Borntraeger,

Berlin 1912

Rodzaj Cuscuta w podrodzinie Cuscutoideae, a ta w rodzinie
Convolvulaceae zaliczonej do rzedu Tubiflorae [308-310].
Rodzaje Lathraea, Rhinanthus, Euphrasia et Melampyrum
wiaczono do podrodziny Rhinanthoideae, a nastgpnie
rodziny Scrophulariaceae (rzad Tubiflorae) [324].

Figuier L.

Historyja roslin,
Drukarnia J. Ungra
Warszawa 1871

Lathraea do rodziny Orobanchaceae. Opis i wzmianka
o znaczeniu w medycynie.
W epilepsjach uzywano tuskiewnika”.
Orobanche: ,klacze zarazy tymiankowej (...) bylo uzywane
jako $rodek toniczny, a jej, nieco woniejace kwiaty, jako
lekarstwo na spazmy” [310-312].
Wrhasciwosci lecznicze Euphrasia officinalis: ,$wietlik
zwyczajny posiada pierwiastek gorzki i staby aromat; wode
destylowang z tem zielem uzywa sie
w cierpieniach oczu. Nasiona pszenca pélnego
Melampyrum arvense L. (...) ,przylozone na zewnatrz, s3
$rodkiem rozmigkczajacym, lecz gdy ich wiele przymiesza
sie do maki zbozowej, czynig chleb niebieskawym, gorzkim
i niezdrowym” [327].
Cuscuta (Cuscutaceae): ,,kanianki, ktore pospolstwo nasze
zowie poztota lub parchem: Cuscuta europaea (kanianka
mniejsza, Cuscuta minor) okreca koniczyne czerwona,
lucerng, wyke, jeczmien, macierzanke, wrzosy” [354].

Fournier P,
Leclerc H.

Plantes médicinales et
Vénéneuses de France,
tom I-II1,
Paris 1947

Luskiewnik rozowy byl stosowany w lecznictwie

w XVI wieku. Leczono nim kolki, padaczke

i mimowolne drzenie migéni szkieletowych. Autorzy
powoluja sie na Dodoensa i Mathiolusa, ktorzy stosowali
w wymienionych schorzeniach wywar filtrowany. Cazin
(1886 rok) odwar uzywat do leczenia choréb uktadu
moczowo-plciowego i stymulacji menstruacji oraz
znoszenia bolow miesigczkowych u dziewczat wattych

i ogolnie ostabionych.

W dawkowaniu (10-20 g/l wody) powoluja si¢ na

S. Petiteau (1929 rok) i M. Compaina (1939 rok)
[392-393]. Cuscuta epithymum, C. epilinum

i C. europaea wywieraja wptyw moczopedny, z6tciopedny,
przeciwszkorbutowy, wiatropedny, przeczyszczajacy

i pobudzajacy apetyt. Zastosowane zewnetrznie —
przyspieszaja gojenie ran. Leclerc zaleca kanianke

w leczeniu zéttaczki (cholemii), atonii jelit i skurczow
nerwowych pochodzenia ,,sympatyczno-tonicznego’,
zwykle bolesnego. Podano zasady dawkowania i sposob
sporzadzenia wyciagu (30-50 g suszu na 1 1 wody lub wina;
pi¢ 2-3 filizanki w ciggu dnia); zalecono aromatyzowanie
uzyskanego koncentratu tuskiewnika za pomocg anyzu.
Pastylki 0,1 g z ekstraktu tuskiewnikowego nalezy
przyjmowa¢ w ilo$ci 2-4/24 h [30-32].

Frohne D.,
Jensen U.

Systematik des
Pflanzenreichs,
Gustaw Fischer Verlag,
Stuttgart 1973

Rodzina Cuscutaceae liczy 170 gatunkéw. Wielokrotnie
zaliczane do rodziny Convolvulaceae [195-198].
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10. | Giesenhagen K. | Lehrbuch der Botanik, | Rodzaj Cuscuta zaliczony do rodziny Convolvulaceae.
Verlag und Druck von | Wzmianka o pasozytowaniu kanianki.
B.G Teubner,
Leipzig-Berlin 1924
11. | GilgE. Schule der Pharmazie. | Krétka informacja o pasozytowaniu
Botanischer Teil, Cuscuta europaea L. Zaliczona do rodziny Convolvulaceae.
Verlag von J. Springer,
Berlin 1909
12. | Guttenberg Lehrbuch der Powszechnie przyjety opis zmodyfikowanej budowy
H.v. allgemeine Botanik, i cech przystosowawczych, niezbednych do pasozytniczego
Akademie-Verlag, trybu zycia. Rysunki roslin (Lathraea) za Heinricherem
Berlin 1963 i Wettsteinem. Opis pdtpasozytowania gatunkow
z rodziny Scrophulariaceae [364-371].
13. | Hegnauer R. Chemotaxonomie der | Autor podal wykaz literatury na temat badan

Pflanzen, Birkhduser
Verlag

Basel und Stuttgart,
tom III 1964, tom VI
1973, tom IX

1990, Birkhauser
Verlag, Basel/Boston/
Berlin

anatomicznych, taksonomicznych i chemicznych
roélin pasozytniczych z rodziny Convolvulaceae
i Scrophulariaceae.
Rodzaj Cuscuta rozpatrywany jest w obrebie podrodziny
Cuscutoideae (ok. 100 gatunkdéw) zaliczonej do rodziny
Convolvulaceae. Rodzina powojowatych liczy 1100
gatunkow i 45 rodzajéw. Istotne cechy taksonomiczne
zawarte sg w strukturze nasion. Nasiona Cuscuta reflexa
Roxb. pod nazwa ,,Amarbel” stosowane s3 w Indiach jako
$rodek przeciwrobaczy. Agarwal w 1936 roku wyizolowat
z nich 0,05% kuskutaliny i 0,1% amarbeliny C18H1607

* H20. Amarbelina jest dioksy-tri-metoksyflawonem.
W latach 50. i 60. z nasion C. gronovii, C. reflexa Roxb.
wyizolowano (Eckey, Earle-Jones) olej thusty z wyzszymi
kwasami ttuszczowymi (do 10%), hemiceluloze
(btonnik zapasowy) i biatko zapasowe (20-30%); [1964 r.,
s. 552-559].W zielu Cuscuta europaea L. stwierdzono
obecnos¢ leukoantocyjaniny [554]. Cuscuta epithymus L.
zawiera w zielu kwasowy glikozyd o niepoznanej jeszcze
naturze chemicznej; w stanie krystalicznym otrzymany
i nazwany kuskutyna przez Barbey’a [1964 rok, s. 559].
Cuscuta reflexa Roxb. stosowana w Indiach jako $rodek
przeczyszczajacy. W zielu obecny z6ity barwnik (0,2%),
czyli kuskutyna o wzorze sumarycznym C15H1209
ilakton (1-1,5%), czyli kuskutalina. Cuscuta racemosa
Mart. odmiana brazylijska Engler: Peckolt (1910 rok )
wyizolowal krystaliczny zwiazek (0,017%) identyczny
z kukskutyng Barbey’a oraz krysztalki substancji (0,0023%)
dajacej reakcje na kwas galusowy [1964 rok, s. 559].
Zawarta w nasionach Melampyrum i Rhinanthus aukubina
przy zanieczyszczeniu zboza czyni chleb blekitnym
i trujgcym. Chleb taki wywoluje niestrawnos¢.
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Pierwotnie rhinanthin (pol. rynantyna) okreslano mianem
rhinanthocyanu, poniewaz przedstawiat sie jako btekitny
barwnik. Ziele i nasiona Melampyrum arvense, M.
nemorosum, M. cristatum, M. pratense Lathraea clandestina
/Bridel 1929/ Rhinanthus crista-galli /patrz przyp. 6/ -
minor+major (serotnus Oborny) zawierajg

réwniez aukubine, czyli rhinanthine. Odontites, Rhinanthus,
Lathraea, Euphrasia i Melampyrum bogate sa

w alkohol cukrowy mannitol. Melampyrum zawiera
dulcytol, czyli melampirytol. Krolikowska z ziela
Euphrasia rostkoviana wyodrebnita depsyd hydrolizujacy
w $rodowisku alkalicznym do kwasu kawowego

i ferulowego, rutyne (0,06%), izokwercytryne (0,01%). E.
Constantinescu w 1971 roku wyizolowat z E. rostkoviana
leukoantocyjanine.

W Odontites wystepuje glikozyd irydoidowy katalpol.
Nasiona Rhinanthus major oraz pasozyta Tozzia alpina
zawierajg saponiny.W nasionach Melampyrum lineare
Desr., M. arvense, Rhinanthus crista-galli materiatem
zapasowym s3: sacharoza, rafinoza i stachioza [1973 rok,
s. 343-386].Tom IX z 1990 rok [527-556] uwzglednia
nowe publikacje na temat sktadu chemicznego rodziny
Scrophulariaceae. Ogolnie traktujac, gatunki z tej rodziny
bogate sa w zwigzki irydoidowe (aukubina, katalpol),
fenolowe, estry glikozydowe (kwasu kawowego).

U niektérych gatunkéw wykazano obecno$¢ zwigzkow
cyjanogennych.

W tuskiewniku ré6zowym stwierdzono obecnos¢ aukubiny,
mannitolu, estru aukubiny, melampirozydu, mussaenozydu,
bartsiozydu i 8-epiloganiny.

Melampyrum arvense, M. cristatum, M. sylvuticum:
aukubina, 10-benzoilo-aukubina = melampirozyd.
Odontites: alkohole diterpenowe.

W zielu O. rubra: melampirozyd, flawonoidy (Ap - Lu -

i chrysoeriol-7-glukozydy), irydoidy (odontozyd,
aukubigenino-1-serotinozyd, 6-glukozyloaukubina,
10-glukozyloaukubina, aukubigenino-1-beta-celobiozyd,
aukubingenino-1-beta-gencjobiozyd ), estry kwasu
benzoesowego.

Rhinanthus: estry kwasu benzoesowego, aukubina,
melampirozyd, katalpol, chryzoeriol, chryzoeriol-7-
glikozyd, flawon trycyna.

Euphrasia rostkoviana: irydoidy (eufrozyd, eurostozyd,
iksorozyd, mussaenozyd, 7,8-dihydrogenipozyd
(adoksozyd), aukubino-10-p-hydroksycynnamatyna),
lignan - neolignanoglikozyd, flawonoid - leukosceptrozyd
A, pochodna fenylopropanoidu - eukovozyd.

191




Herbalism nr1(4) / 2018

Lp. | Autor pracy Tytul i rok wydania Charakterystyka informacji
pracy o parazytofitach
14. | Hutchinson J. | The Families of Ogolna i standardowa charakterystyka rodziny
Flowering Plants, Scrophulariaceae [488-489] et Orobanchaceae.
Vol. I, Dicotyledons Rodzaj Lathraea [492] zaliczony do rodziny Orobanchaceae,
Oxford at the a Cuscuta do Cuscutaceae [501].
Clarendon
Press, Oxford
University Press,
1959
15. | Karsten H. Deutsche Flora, Rysunek i standardowy opis morfologii tuskiewnika
Verlag von .M. Spaeth, | rézowego [928] i kanianki pospolitej [970]. Lathraea
Berlin 1880-1883 zaliczony do rodziny Orobancheae, natomiast C. europaea
do Cuscutaceae.

16. | Lloyd EE. The carnivorous plants, | Wzmianka o dawnym pogladzie dotyczacym

Chronica Botanica miesozernosci tuskiewnika rozowego. Dowodow na

Company, miesozerno$¢ doszukiwano sie w resztkach ciat drobnych

Waltham 1942 bezkregowcow zalegajacych w kawernach podziemnych
tusek, wyposazonych w gruczoty [3].

17. | Metcalfe C.R., | Anatomy of the Rysunek anatomiczny wypotnikow Lathraea squamaria

Chalk L. Dicotyledons, L. [980].

At the Clarendon

Press

Oxford 1950

18. | Mevius W. Taschenbuch der Opisano zjawisko parazytyzmu. Pasozyty podzielono na

Botanik, pélpasozyty — hemiparazyty, majace zdolnoé¢ fotosyntezy:

Georg Thieme/Verlag, | Alectorolophus, Pedicularis, Euphrasia czy Viscum oraz

Leipzig 1944 na holoparazyty (catkowite pasozyty): Cuscuta, Lathraea,
Orobanche, Rafflesia. Pokrotce wyjasniono zasady
pasozytowania u obu grup parazytéw. Przedstawiono
rysunek morfologiczny Cuscuta epilinum pasozytujacej
na pedzie Impatiens parviflora wg Pfeffera, a takze
anatomiczny — ukazujgcy wnikanie ssawek Cuscuta
europaea do todygi Urtica dioica wg Haberlandta
[149-150].

19. | PerrotE,. Les Plantes Cuscuta epithymum Murr. jest ziolem pobudzajacym
Paris R. Meédicinales, apetyt, zolciopednym i przeczyszczajacym. Orobanche

Presses Uniwersitaires | Rouge et O. Rubens Wallr. stosowane sg w leczeniu choréb
de France, 1974 nerwowych [82].

20. | Schlechtendal | Flora von Deutschland, | Rodzaj Lathraea zaliczono do Orobanchaceae. Standardowy
D.EL.v, Gera-Untermhaus opis morfologii i rysunek tuskiewnika (pokréj rosliny).
Langethal L.E., | 1884 W lecznictwie jako Radix Dentariae seu Squamariae przy
Schenk E. Verlag v. Fr. Eugen wewnetrznych wrzodach i kolkach [tom 18, s. 65-67].

Kohler

Rodzaj Cuscuta opisano w obrebie rodziny Convolvulaceae.
W lecznictwie stosowany w terapii choréb sledziony,
watroby. Leczy gleboka depresje, apati¢ i nieche¢ do

zycia [tom 16, s. 223]. Ziele Odontites rubra — uzywany

w leczeniu bolu zeba i nadmiernych krwawien
miesigczkowych [tom 17, s. 357].
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21. | Schubert Naturgeschichte des Standardowy opis morfologii Lathraea squamaria L.
B.H. v, Pflanzenreichs,Verlag | z podaniem miesiecy kwitnienia (kwiecieri-maj) [40].
Willkomm M. | v. I Schreiber,
Stuttgart 1887
22. | Strasburger E., | Lehrbuch der Botanik, | Krotkie wiadomosci o potpasozytach i pasozytach
Noll E, Verlag v. G. Fischer, z rodziny Scrophulariaceae, Orobanchaceae i Cuscutaceae.
Schenck H., Jena 1923 Schemat przedstawiajacy etapy zasiedlania zywiciela przez
Schimper W. kanianke. Przypuszczenia o chemicznym oddziatywaniu
zywiciela na pasozyta i pobudzaniu go (allelopatia)
do kietkowania. Informacje o materiale zapasowym
tuskiewnika (ziarna biatka krystalicznego i skrobi).
Omowienie funkcji ssawek w pasozytowaniu [162-163].
23. | Szymkiewicz D. | Botanika, PIWR, Wzmianka o rodzaju t i pasozytniczym trybie zycia.
Warszawa 1949 Zamieszczony rysunek (wg Nolla) przedstawiajacy
pasozytowanie C. europaea L. na galazce wierzby [165-166].
24. | Tunmann O., | Pflanzenmikrochemie, | Praca informuje, ze rhinanthina zwana aukubing zostata
Rosenthaler L. | Verlag v. Gebriider wyodrebniona przez Ludwiga z nasion Alectorolophus
Borntraeger, Berlin (Rhinanthus). Z nasion Aucuba japonica L. wyizolowano
1931 identyczny zwigzek i nazwano go aukubing. Substancja
ta zmienia barwe pod wplywem roztworu soli i kwasow.
Charakterystyczna jest dla rodziny Scrophulariaceae.
Molisch, a po nim Miiller twierdza, iz jest to pochodna
pseudoindykanu [640].
25. | Warming Eug., | Handbuch Standardowa charakterystyka rodziny Scrophulariaceae.
Mabius M. systematischen Botanik, | Ogoélny opis pasozytowania Euphrasia, Melampyrum et
Verlag v. Gebriider Rhinanthus. Jednakze sporadycznie spotykany w literaturze
Borntraeger, Berlin rysunek przedstawiajacy fragment systemu korzeniowego
1902 Euphrasia officinalis z haustoriami przylegajacymi do
korzeni Potentilla silvestris [402-406].
26. | Wehmer C. Die Pflanzenstoffe, Podano sktad chemiczny Lathraea squamaria L.

Verlag von Gustaw
Fischer,
Jena 1931

(Clandestina rectiflora Lamarck): woda (89,5%), substancja
sucha (10,5%), popiot (1,04%), pentoza (7,67%),
garbniki (1,9%), flobafeny (1,97%), mannitol (1,44%),
glukoza (13,4%), barwnik (2,4%), $lady fitosteryny

i chlorofilu, enzym emulsyna (rozktadajaca glikozydy
cyjanogenne), oksydazy, skrobia (2,3%); barwnikiem jest
glikozyd rhinanthin (wyizolowany z rodzaju Rhinanthus,
Melampyrum, Tozzia i Pedicularis). Sposrod soli
mineralnych wymieniono K20 (32,8%), P205 (13,5%),
CaO (8,6%) i $lady Na20 [1126, tom II]. Euphrasia
officinalis L. zawiera kwas garbnikowy (kw. eufrasiowy =
$wietlikowy), substancje gorzkie — goryczke, chromogen
(blekitny barwnik), rhinanthine = aukubine, olej thusty,
zywice. Euphrasia Odontites L. (obecnie Odontites rubra
Gilib.): nasiona i ziele bogate w glikozyd rhinanthine.
Przedstawiono zwarto$¢ soli mineralnych

w zielu: Si02 (39,8%), K20 (20%), P205 (11,6%), CaO
(10,4%), MgO (6,4%), SO3 (4,7%), Na20 (4,0%), Cl (2,3%),
FeO3 (0,8%), [1124]. Rhinanthus maior Ehrh.:

w nasionach ttusty olej 8%, glikozyd rhinanthina
C29H52020 (rhinanthogenina + cukier). Rhinanthus
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minor Ehrh.: ziele zawiera alkohol cukrowy - dulcytol
(zwany melampirytolem lub melampirytem), mannitol
(1%); w nasionach fioletowy barwnik, rhinanthina
i sacharoza. Melampyrum pratense L.: ziele: melampiryt
-dulcytol, glikozyd aucubina - rhinanthina (1,9%), [1125].
M. arvense L.: ziele: glikozyd aukubina - rhinanthina
(1,5%) i dulcytol - melampiryt. W nasionach rhinanthina
i zblizony do niego chromoglikozyd oraz aukubina.
M. nemorosum L.: ziele bogate w dulcytol (melampiryt)
i glikozyd aukubine; [1125].
Cuscuta europaea L. zostala zaliczona do rodziny
Convolvulaceae. W zielu stwierdzono obecno$¢ enzyméw:
cytaza, amylaza. W stlupku kwiatowym wykryto flawon.
Swieze pedy zawieraja: woda (86,6%), popidt (7,97%),
wiokno surowe (17,9%), pentoza (8,47%), kwercetyna
(0,3%), garbniki (5,9%), flobafeny (3,0%), glukoza (2,32%),
fitosteryna, antocyjan.W popiele stwierdzono: K20
(74,7%), CaO (2,49), MgO (3,11), P205 (10,42), SiO2
(5,75), Fe203 (2,49), SO3 (1,1%) [11, 14].
27. | Wettstein R. Handbuch der Rodzaj Lathraea zaliczony zostat do rodziny
Systematischen Scrophulariaceae, podrodziny Rhinanthoideae, podobnie
Botanik, Franz jak rodzaj Melampyrum, Euphrasia et Alectorolophus.
Deuticke Rysunek ukazujacy korzen zywiciela pokryty ssawkami
Leipzig und Wien Lathraea, mtoda rosling wyksztalcajaca ped podziemny
1935 i korzenie oraz pokréj pedu kwiatonosnego (wg
Heinrichera) [898]. Rodzaj Cuscuta zaliczony zostal
do rodziny Cuscutaceae (w obrebie rzedu Tubiflorae).
Rysunek C. epithymum, zasiedlajacej koniczyne; obraz
mikroskopowy ukazujacy wnikanie ssawek kanianki do
todygi zywiciela; przekrdj przez nasienie [886].
28. | Wiesner J. v. Die Rohstoffe des Barwniki zawarte w rodzaju Rhinanthus i Euphrasia
Pflanzentreichs, Band sa pochodnymi indykanu. Barwniki obecne w rodzinie
I, Verlag von W. Orobanchaceae s3 pseudoindykanowe [317].
Engelmann, Leipzig
1927
29 | Wilczynski J. Biologja ogdlna, Wzmianka (pobiezny opis) i rysunek Lathraea squamaria
Wydawnictwo K. z Kernera. Krétka uwagao wlasciwosciach pasozytniczych
Rutskiego, Wilno Orobanche i Cuscuta [471-472]. Zadnych nowych
1923-1927 spostrzezen.
30. | Ziemlinskij Liekarstwiennyje Euphrasia officinalis L. stosowana jest przy zoltaczce,
S.E. rastienia, ZSSR, Wyd. | schorzeniach Zoladka i chorobach oczu [491].

Med. Lit.,
Miedgiz-Moskwa,
1958
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Podsumowujacniniejszyartykut, warto zwréci¢ uwage nakilka uniwersalnych

prawidtowosci, jakie maja odbicie w dziejach badan roslin leczniczych:

1. Im dalej siggamy mysla wstecz, tym prostsze spotykamy metody
naukowego badania. Przerobienie tego rodzaju prostych doswiadczen,
wykonanie obserwacji na klasycznych obiektach i zastosowanie
nastepnie bardziej wspolczesnych metod naukowego badania
pozwoli nam lepiej zrozumie¢ zjawiska zachodzace w roélinie.

2. Studiowanie dzietklasycznych ma dla kazdego badacza pierwszorzedne
znaczenie. Historia kazdej nauki jest nie tylko historig postepu
i zdobyczy trwalych, lecz zarazem i historig btedéw, ktoére dopiero
w $wietle nowoczesnych pogladéw zarysowuja sie jaskrawo i pokazuja
nam, jaka droga nalezy kroczy¢, zeby sie ich ustrzec.

3. W dawnych pracach mozna znalez¢é w pewnym sensie nowe mysli,
ktore niejednokrotnie mogly by¢ niedocenione przez déwczesnych
badaczy, obecnie zas mogg stac si¢ pobudka do pracy tworcze;.

4. Historiabotaniki jest drobnym odlamem obszernej dziedziny dziejow
mysli ludzkiej. Jej celem jest zobrazowanie pogladéw naukowych
na roéline na ogdélnym tle dziejéw cywilizacji. W zwigzku z tym
skrzetnie zbiera wszelkie fakty dotyczace wiadomosci o roslinach,
poczawszy od czasow najdawniejszych; Sledzi stopniowy rozwoj
pogladéw naukowych, wzajemny wplyw rozmaitych teorii na ich
ksztaltowanie sie, oddziatywanie innych dziedzin przyrodniczych na
botanike, ponadto krytycznie ocenia metody stosowane do badania
$wiata roslinnego w minionych czasach, a wszystko po to, aby lepiej
wyeksponowac zagadnienia aktualne [25]. ,Kazdy szczebel rozwoju
nauki dodaje nowe ziarno do sumy naszej wiedzy, ale granice
poznawalnosci kazdej prawdy sa wzgledne i przesuwajg si¢ przed
nami jak uciekajacy horyzont”[177].
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