1. Informacje ogolne

KARTA MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu i kod (wg
planu studiow)

Systemy dyskretne w informatyce B4

Nazwa modutu (j. ang.)

Discrete systems in computer science

Kierunek studiow

Informatyka

Specjalno$é/specjalizacja

Wszystkie

Poziom ksztalcenia

studia I stopnia

Profil ksztalcenia

praktyczny (P)

Forma studiow

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Obszar ksztalcenia
Dziedzina
Dyscyplina nauki

nauki techniczne
nauki techniczne
budownictwo

Koordynator modutu:
Kadra wspomagajgca:

prof. dr hab. Wiestaw Wajs

2. Ogoélna charakterystyka modutu

Przynalezno$¢ do moduléw

Moduty ksztalcenia podstawowego

Status modutu obowigzkowy
Jezyk wykladowy polski
Rok studiow, semestr 1,2

Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiow

stacjonarne - wyktad 30 + laboratoria 30 = 60 h,
niestacjonarne - wyktad 30 + laboratoria 30 = 60 h.

Interesariusze i instytucje
partnerskie (nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne

Moduly wprowadzajace

Wiedza z zakresu logiki i1 teoria mnogosci

+ Algebra liniowa z geometrig analityczng
+ Analiza matematyczna




3. Bilans punktéw ECTS

)
Calkowita liczba punktéw ECTS (wg planu | Semestr 2: 3/3 punkty ECTS 2 =
studiow; I punkt =25-30 godzin pracy studenta, | Razem punktéw ECTS na studiach: § .a
w tym praca na zajeciach i poza zajeciami) - stacjonarnych 3 S 8
Na studiach: stacjonarnych / niestacjonarnych - niestacjonarnych 3 (% E
Wyktad 30 30
Cwiczenia audytoryj 30 | 30
A. Liczba godzin wymagajacych K\:rllzlzl?; lca.eau yloryne 6 6
bezposredniego udzialu nauczyciela KolokwiaJ 2 2
z podzialem na formy zaje¢ oraz catkowita Eozamin ’ 2 2
liczba punktéw ECTS osigganych na tych £
zajeciach W sumie: 70 70
ECTS 2,3 2.3
B. Poszczegodlne rodzaje zadan do Przygotowanie ogolne 16 16
pmoletalenia udents ey B | w sumie 0 |10
P 2 y ECTS 0,7 0,7
z planowana $rednig liczbg godzin na kazde
i sumaryczng liczba ECTS
P t ie do laboratori 12 12
C. Liczba godzin praktycznych / reygotowante do faboratorium
el e B | W sumi 2 | 1
ECTS 0,5 0,5

4. Opis modutu

Cel modutu:

Celem nauczania jest przygotowanie studentéw do postrzegania zagadnien informatycznych z
ktérymi spotkajg si¢ w dalszej edukacji (jezyki programowania, techniki programowania, algorytmy,
uktady logiczne i arytmetyczne maszyn cyfrowych, algorytmy szyfrowania danych, budowe sieci
komputerowej, itd.) przez matematyczne modelowanie i rozwigzania.

Metody dydaktyczne: Wyktad z prezentacjg multimedialna. Cwiczenia audytoryjne. Konsultacje. Kolokwia.
Egzamin.

Tresci ksztalcenia:

WYKEADY (30 godzin):
Metody dowodzenia twierdzen. Indukcja matematyczna. Rekurencja. Zliczanie zbioréw i funkcji.

Sumy skonczone i rachunek roéznicowy. Wspdétczynniki dwumianowe. Permutacje i podziaty.
Funkcje tworzace. Funkcje tworzace w zliczaniu obiektow kombinatorycznych. Asymptotyka.
Teoria liczb. Grafy. Metody algebraiczne w teorii grafow.

CWICZENIA audytoryjne (30 godzin):

Cwiczenia audytoryjne sa poswiecane praktycznemu wykorzystaniu wiedzy przekazanej na wyktadach.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Efekty ksztalcenia

Efekt

Efekt Student, ktory zaliczyl modul (spelnil minimum wymagan) kierunkowy




B4 _W_01

B4_W_02

B4_W_03

Wiedza:

1. Ma wiedz¢ z matematyki - obejmujaca analiz¢ matematyczna, algebre,
matematyke dyskretng, metody probabilistyczne, statystyke i metody
numeryczne - przydatne do formutowania i rozwigzywania prostych zadan
zwigzanych z informatyka.

2. Ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedz¢ ogdlng w zakresie
algorytméw 1 ich zlozonoSci obliczeniowej, architektury systemow
komputerowych, systemé6w operacyjnych, technologii sieciowych, jezykow i
paradygmatOéw programowania, grafiki i komunikacji cztowiek-komputer,
sztucznej inteligencji, baz danych, inZynierii oprogramowania oraz systemow
wbudowanych.

3. Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy
rozwiazywaniu prostych zadan informatycznych z zakresu analizy ztozonosci
obliczeniowej algorytmdéw, budowy systeméw komputerowych, systemow
operacyjnych, sieci komputerowych i technologii sieciowych, implementacji
jezykow programowania, grafiki i komunikacji cztowiek-komputer, sztucznej
inteligencji, baz danych, inzynierii oprogramowania oraz systemow
wbudowanych.

K_WO0l

K_WO06

K_WO08

B4_U_01

B4_U_02

B4_U_03

B4 U _04

UmiejetnoSci:

1. Potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedz¢ matematyczng do opisu procesow,
tworzenia modeli, zapisu algorytméw oraz innych dzialan w obszarze
informatyki.

2. Wykorzystuje wiedz¢ matematyczng do optymalizacji rozwigzan zaréwno
sprzetowych jak i programowych; potrafi wykorzysta¢ do formutowania i
rozwigzywania  zadan  informatycznych  metody  analityczne i
eksperymentalne.

3. Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet,
integrowaé je, dokonywa¢ ich interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i
formutowa¢ opinie. Zna metody samoksztalcenia i umie korzystaé¢ z
dydaktycznych portali internetowych.

4. Potrafi  wykorzysta¢t do formutowania 1 rozwigzywania zadan
informatycznych proste metody analityczne i eksperymentalne, w tym
proste eksperymenty obliczeniowe.

K_U01

K_U02

K_U03

K_U08

B4_K_01

B4 K 02

B4 K 03

B4 K 04

Kompetencje spoleczne:

1. Jest odpowiedzialny za prace wtasng i skutki podejmowanych decyzji,
potrafi podporzadkowa¢ si¢ zasadom pracy w grupie w roli lidera i cztonka
zespotu, jest odpowiedzialny za wspdlnie realizowane zadania.

2. Potrafi wykaza¢ si¢ skutecznoscig w realizacji projektow o charakterze
spotecznym, naukowo-badawczym lub programistyczno-wdrozeniowym,
wchodzacych w program studiéw lub realizowanych poza studiami.

3. Rozumie potrzebg zachowan profesjonalnych i przestrzegania zasad etyki,
W tym uczciwosci.

4. Rozumie potrzebe i zna mozliwosci dalszego doksztalcania si¢
(studia II i III stopnia, studia podyplomowe, kursy i egzaminy
przeprowadzane przez uczelnie, firmy i organizacje zawodowe).

K_K04

K_KO05

K_K09

K_KO02

Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia

Lp.

Efekt
modulu

Ocena formujaca - Ocena koncowa
Sposéb weryfikacji przykladowe sposoby jej przykladowe sposoby
wystawienia ponizej jej wystawienia ponizej

B4_W_01

Obserwacja indywidualnej pracy,| Wykonanie zadah w ramach
dyskusja. Kolokwia. Egzamin ¢wiczen. Oceny sposobu i jakosci




B4_W_02 Sprawdzian wiedzy wykonanie ¢wiczen
B4_U_03 Ocena pracy —
kolokwium
Ocena z egzaminu
Demonstracja
B4 U 01 L. ) praktycznych
B4 _U_02 |Obserwacja indywidualnej pracy, Wykon.ame ! 1ndyw1§1ualne umiejetnoscei 1 efektow
. L zaliczenie zadania.
2 | B4_U_03 | dyskusja., wstepna weryfikacja . . prac zadanych na
- A . Ocena zaangazowania, .
B4_K 04 umiejetnosci. Egzamin. ., .. laboratorium.
aktywnos¢ na zajeciach. 0 .
cena z egzaminu
B4_K_01 Ocena umicj QFH.OSCI prezentacyl, Demonstracja poprawne;j
. . . aktywnosci w zespole - .
B4_K_02 |Obserwacja indywidualnej pracy, . . analizy zadania.

3 . realizujacym zadania, obrona . . .
B4_K_03 dyskusja.. zvietveh zatozef i skanvch Sprawno$¢ rozwiazania
B4_K_04 przyjetych zatozen 1 uzy y problemu.

wynikow.

Kryteria oceny (oceny 3,0 powinny by¢ rownowazne z efektami ksztatcenia, choé mogg byé bardziej
szczegotowo opisane)

w zakresie wiedz Efekt
¥ ksztalcenia
. _— . . .| B4_W_01
Ma wiedzg z wybranych dzialéw matematyki. Potrafi sformutowaé
Na oceng 3,0 . . C . .. B4_W_02
problem, jako model matematyczny. Poglebia samodzielnie swojg wiedze. B4 W 03
Osiaggnat poziom wiedzy wymagany na ocen¢ 3,0, ale réwniez potrafi B4 W 01
uzasadni¢ podejmowane dzialania. Umie dokonaé¢ wstgpnej analizy i
Na oceng 5,0 . . 5 . . . B4 W_02
problemu. Podejmuje praktyczne dzialania rozwigzania postawionego
. L B4 W_03
problemu bazujac na swojej wiedzy.
w zakresie umiejetnoSci
B4_U_01
Na ocene 3.0 Korzysta z literatury, technologii informacyjnych, zasob6w Internetu oraz B4 _U_02
® innych Zrédet do wyszukiwania potrzebnych informacji. Potrafi | B4_U_03
sformutowac problem w postaci modelu matematycznego. B4_K_04
Osiagnat poziom umiej¢tnosci wymagany na ocen¢ 3,0, ale rdwniez potrafi
samodzielnie podejmowaé zadanie rozwigzanie problemu. Wykorzystuje
wiedze¢ matematyczng do optymalizacji rozwigzan. Potrafi wykorzysta¢ do B4 U 01
formutowania i rozwigzywania zadan informatycznych metody analityczne B4 U 02
Na ocene 5,0 | i eksperymentalne Umie oceni¢ i uzasadni¢ poprawno$¢ zastosowanych B4 U 03
procedur. Jest otwarty na inne rozwigzania. Potrafi krytycznie ocenié B4 K 04

otrzymywane wyniki. Samodzielnie uzupetnia i poszerza wiedz¢ w zakresie
nowoczesnych proceséw i technologii. Ma $wiadomo$¢ konieczno$ci
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

w zakresie kompetencji spotecznych




Potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspolpracowaé w zespole nad

. Lo . B4 K 01
wyznaczonym zadaniem. Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych B4 K 02
Na oceng 3,0 | wynikow swoich prac i ich interpretacj¢. Samodzielnie uzupetnia i poszerza B4 K 03
wiedze w zakresie nowoczesnych proceséw i technologii. Ma §wiadomos$¢ T
. . . . . . B4 K 04
koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.
Osiagnat poziom kompetencji wymagany na ocen¢ 3,0, ale wykazal si¢ B4_K_01
Na ocene 5.0 aktywnoscig i inicjatywa podczas zaj¢¢, realizacji i obrony projektow. B4_K_02
> Wykazuje predyspozycje organizatorskie, potrafi przekona¢ innych do | B4_K_ 03
swoich rozwigzan. Wykazuje sprawno$¢ w rozwigzywaniu zadan B4_K_04

Kryteria oceny koncowej

Ocena koncowa

1 Uczestnictwo na wykladach.............ccoooeiniiiniiinnninnn. 10
2 Przygotowanie si¢ do EWICZEN ......ccccvveevveeenireenireennee. 20
3 Aktywny udziat w ¢wiczeniach .........cccceecveeeviieninenen. 10
4 Pozytywne 0Ceny Z CWICZEN ......ecevveeereeeerieeeriieeeieeenae 10
5 Oceny z KOIOKWIUM ......ooeviiiieiiiieiieeciieeeiee e 30
S EQZAMIN .c.eviiiiiiiiiieie e 20
Razem: ..o 100 punktéw

Student, ktory uzyskat punktow: 0-50 uzyskuje ocen¢ 2,0 (ndst)

51-60 uzyskuje ocene 3,0 (dst)
61-70 uzyskuje ocene 3,5 (+dst)
71-80 uzyskuje oceng 4,0 (db)
81-90 uzyskuje oceng 4,5 (+db)
91-100 uzyskuje ocene 5,0 (bdb)

Uwaga: Warunkiem koniecznym zaliczenia modutu jest zaliczenie wszystkich rodzajow zajec i egzaminu.

1. Zalecana literatura
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Informatyki i Przedsigbiorczosci w L.omzy, L.omza 2005.
4. R.J.Wilson, Wprowadzenie do teorii grafow, Panhstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa 1985.

Inne:

Materialy przygotowane przez prowadzacego zajecia, pomocne do realizacji laboratorium.

Literatura uzupelniajaca:
1. J.Jaworski, Z.Patka, J.Szymanski, Matematyka dyskretna dla informatykow cz.I:
Elementy kombinatoryki, Poznan 2008




