1. Informacje ogdlne

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu i kod (wg
planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Specjalnosé/specjalizacja:

Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:
Forma studiow:
Obszar ksztalcenia:

Systemy wbudowane C12

Embedded systems
Informatyka

Technologie internetowe i bazy danych/Sieciowe systemy informatycz-
ne/Informatyka praktyczna

studia I stopnia

praktyczny (P)
studia stacjonarne / studia niestacjonarne
nauki techniczne

Dziedzina: nauki techniczne
Dyscyplina nauki: informatyka
Koordynator przedmiotu: dr Marcin Skuba

2. Ogolna charakterystyka przedmiotu
Przynalezno$é¢ do modutu: ksztalcenia kierunkowego
Status przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk wykladowy: polski
Rok studiéw, semestr: I, 6

Forma i wymiar zajec¢
wedlug planu studiow:

stacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. laboratoryjne 30 h
niestacjonarne - wyktad 15 h, laboratoryjne 15 h

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /
Przedmioty wprowadzajace:

Elementy jezyka programowania/
Programowanie niskopoziomowe, Programowanie I, Programowanie II.




3. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktéw ECTS (wg planu | 4 o 2
studiow; I punkt =25-30 godzin pracy studen- = §
ta, w tym praca na zajeciach i poza zajeciami): g 2
D s
(A +B) g | 3
Z
A. Liczba godzin wymagajacych bezposred- | 0becnosc na wyktadach 30 115
niego udzialu nauczyciela (kontaktowych, w obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15
czasie rzeczywistym, w tym testy, egzaminy etc) ¢wiczenia projektowe
z podzialem na typy zajeé oraz catkowita udziat w konsultacjach 10 10
liczba punktéw ECTS osiaganych na tych
zajeciach W sumie: 70 40
ECTS 2,2 1,5
B. Poszczegdlne typy zadan do samoksztal- | Przygotowanie ogolne 10 15
cenia studenta (niewymagajacych bezpo- opracowanie dokumentacji (sprawozdan) 8 10
Sredniego udziatu nauczyciela) wraz z pla- praca nad projektem 17 20
nowana $rednia liczba godzin na kazde i studiowanie zalecanej literatury 10 15
sumaryczng liczbg ECTS (np. praca w bi- praca w sieci 10 15
bliotece, w sieci, na platformie e-learningowej,
w laboratorium, praca nad projektem kornco-
wym, przygotowanie ogolne; suma poszczegol-
nych godzin powinna zgadzac¢ sie z liczbg
0g0dlng) W sumie: 55 75
ECTS 1,8 | 2,5
C. Liczba godzin praktycz- udziat w zajgciach 30 15
nych/laboratoryjnych w ramach przedmiotu | Praca samodzielna 15 30
oraz zwigzana z tym liczba punktéw ECTS
(ta liczba nie musi by¢ powigzana z liczbg
godzin kontaktowych, niektore zajecia prak- W sumie: 45 45
tyczne/laboratoryjne mogg odbywac sie bez ECTS 1,6 1,6

udziatu nauczyciela):

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest wyksztalcenie u studentéw umiejetno$ci sprawnego poruszania si¢ w tematy-

ce/kompetencji w zakresie projektowania i implementacji typowych systeméw wbudowanych.

Metody dydaktyczne: wyktad - pokaz, laboratorium - zadania problemowe, symulacja

Tresci ksztalcenia (w rozbiciu na forme zajec (jesli sq rozne formy) i najlepiej w punktach):

Wyklady:

1. SRODOWISKO PROTOTYPOWANIA SP-AVR

Mikrokontroler ATmega32. Ptytka ewaluacyjna EVBavr. Studio Programowania. Przyciski i LEDy.

Przerwanie zegarowe. Symulator PB_sym.

2. UKLADY KOMBINACYJINE

Wprowadzenie. Zadanie przyktadowe 1. Metoda Karnaugha. Schemat sprzetowy. Program w C.
Niepoprawne pomiary. Zadanie przyktadowe II. Urzadzenia automatyki i sterowania.

3. UKLADY SEKWENCYINE

Wprowadzenie. Napetnianie i oproznianie. Uktad Start—Stop. Jeden przycisk. Zbiornik z trzema
zaworami. Podno$nik géra—dot. Urzadzenia automatyki i sterowania.




4. UKLADY CZASOWE
Programowanie z licznikiem cykli. Zataczanie/wylaczanie na jednakowy czas. Fala prostokatna.
Zabezpieczenie silnika. Czasomierz TON. Drugie naci$niecie.

5. UKELADY SEKWENCYJNO-CZASOWE
Zbiornik z dwoma zaworami. Podno$nik géra—dét z nawrotem. Reaktor chemiczny. Automaty w
jezyku LD.

6. SRODOWISKO TWINCAT DLA STEROWNIKA CX9000 BECKHOFF
System Manager — potaczenie ze sterownikiem. PLC Control — tworzenie programu. Przypisanie
zmiennych do kanatéw I/O. PLC Control — program z I/O w sterowniku.

7. PROGRAMY STEROWANIA I WIZUALIZACJI -1
Uktad kombinacyjny — nagrzewanie. Program w $Srodowisku TwinCAT PLC Control. Specyfika
wizualizacji w systemach wbudowanych. Elementarna wizualizacja. Niepoprawny pomiar — alarm.
Ustawianie zmiennej — suwak.

8. PROGRAMY STEROWANIA I WIZUALIZACIT - 11
Uktad sekwencyjny — Start—Stop. Podno$nik géra—dét. Uklad czasowy — naprzemienne
zalaczanie/wylaczanie. Sterowanie symulowanym zbiornikiem.

9. ZASTOSOWANIA BLOKOW FUNKCJONALNYCH I
Bloki funkcjonalne normy PN-EN 61131-3. Przerzutnik RS jako uktad Start—Stop. Czasomierze w au-
tomatach. Zabezpieczenie silnika. Zbiornik z dwoma zaworami. Reaktor chemiczny.

10.ZASTOSOWANIA BLOKOW FUNKCJONALNYCH II
Powtarzanie impulsu o mierzonym czasie trwania. Generacja chwilowego impulsu po zadanym
czasie. Aktywacja drugim naci$nigciem. Reakcja zalezna od czasu trwania impulsu. Zesp6t trzech
zbiornikow.

Cwiczenia laboratoryjne:

Uktady kombinacyjne

Uktady sekwencyjne

Uktady czasowe

Uktady sekwencyjno-czasowe
Programy sterowania i wizualizacji I, 1I
Zastosowania blokéw funkcjonalnych 1
Zastosowania blokéw funkcjonalnych 11

AR o

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Efekty ksztalcenia
Efekt . . . o , Efekt
przedmiotu Student, ktory zaliczyl przedmiot (spelnit minimum wymagan) Kierunkowy
Wiedza:
C12_WO01 1. Zna podstawowe metody projektowania algorytméw typowych | K_ W06
uktadow sterowania logicznego (kombinacyjnych, sekwencyjnych, | K W08
C12_W02 czasowych i sekwencyjno-czasowych) w systemach wbudowanych. | g w12
2. Zna techniki programowania sterowania logicznego w jezyku C dla K_W17
C12_W03 prototypowych systeméw wbudowanych oraz programowania w je- |
zyku ST (norma PN-EN 61131-3) dla systemdéw firmowych.




3. Zna zasady konfigurowania wizualizacji algorytmu sterowania w
prostych urzadzeniach HMI i komputerach operatorskich.
UmiejetnoSci
C12 U01 1. Potrafi projektowac¢ algorytmy typowych uktadéw sterowania lo- | K_U02
- gicznego (kombinacyjnych, sekwencyjnych, czasowych i sekwen- | K U12
cyjno-czasowych) w systemach wbudowanych. K_U25
C12_U02 2. Potrafi utworzy¢ program typowego sterowania logicznego w jezy- B
ku C dla prototypowego systemu wbudowanego oraz program w je-
zyku ST dla systemu firmowego.
C12_U03 3. Potrafi utworzy¢ prosta wizualizacj¢ algorytmu sterowania w urza-
dzeniu HMI lub komputerze operatorskim.
Kompetencje spolteczne
C12 KOl 1. Potrafi pracowa¢ w zespole projektujacym system wbudowany | K_K04
- obejmujacy kilka modutéw sterowania i wizualizacji. K_KO08
Sposoby weryfikacji efektow ksztalcenia:
Lp Efekt Sposéb weryfikacji Ocena formujaca k(())l'fce:;a
*| przedmiotu
1 C12_WO01 Oceny z odpowiedzi | Egzamin
C12_WO02 Rozwigzywanie probleméw dotyczacych | ustnej,
C12_WO02 systeméw wbudowanych oceny za aktywno$¢,
ocena z kolokwium
2 C12_U01 Rozwiazywanie zadan problemowych na | Oceny za projekt Egzamin
C12_U02 zajeciach laboratoryjnych, kolokwium
C12_U03
3 C12_KO01 Obserwacja, pogadanka. Oceny za aktywno$é | Srednia  ocen
C12_K02 formujacych
Kryteria oceny
w zakresie wiedzy Efekt
ksztalcenia
. Zna podstawowe metody projektowania algorytméw typo- | C12_WO01
wych ukladéw sterowania logicznego (kombinacyjnych, se-
kwencyjnych, czasowych i sekwencyjno-czasowych) w sys-
temach wbudowanych.
. Zna techniki programowania sterowania logicznego w jezy- | C12_W02
Na oceng 3,0 ku C dla prototypowych systeméw wbudowanych oraz pro-
gramowania w jezyku ST (norma PN-EN 61131-3) dla sys-
teméw firmowych.
. Zna zasady konfigurowania wizualizacji algorytmu stero- | c12 w03
wania w prostych urzadzeniach HMI 1 komputerach opera- a
torskich.
Na ocene 5.0 .Zna podstawowe i zaawansowane metody projektowania, | C12_WO01
’ techniki programowania oraz zasady wizualizacji uktadéw | C12_WO02
sterowania w systemach wbudowanych. C12_WO03

w zakresie umiejetnoSci




1. Potrafi projektowac algorytmy typowych uktadéw sterowa- | C12_UO1
nia logicznego (kombinacyjnych, sekwencyjnych, czaso-
wych i sekwencyjno-czasowych) w systemach wbudowa-
nych.

Na oceng 3,0 2. Potrafi utworzy¢ program typowego sterowania logicznego | C12_U02
w jezyku C dla prototypowego systemu wbudowanego oraz
program w jezyku ST dla systemu firmowego.
3. Potrafi utworzy¢ prosta wizualizacj¢ algorytmu sterowania | 12 103
w urzadzeniu HMI lub komputerze operatorskim.
1. Potrafi projektowac i tworzy¢ zaréwno typowe jak i zaawan- | C12_UOI
Na oceng 5,0 sowane algorytmy uktadéw sterowania logicznego, progra- | C12_U02
my w jezykach C i ST oraz wizualizacje. C12_U03
w zakresie kompetencji spolecznych
1. Potrafi pracowa¢ w zespole projektujgcym system wbudo- | C12_KO1
Na oceng 3,0 wany
obejmujacy kilka modutéw sterowania i wizualizacji.
1. Potrafi pracowa¢ w zespole projektujacym system wbudo- | C12_KO01
Na oceng 5,0 wany obejmujacy kilka moduléw sterowania 1 wizualizacji.

2. Jest w stanie petni¢ role kierownika zespotu realizujacego
zadanie projektowe.

Zalecana literatura

Literatura 1. emateriaty.pwsz.krosno.pl.
podstawowa: 2. R. Satat i in.: Wstep do programowania sterownikéw PLC. WKL, W-
wa, 2010.
3. J. Dolinski: Mikrokontrolery AVR w praktyce. BTC, W-wa, 2003,
2004.
Literatura 1. Z. Swider: Sterowniki mikroprocesorowe. Ofic. Wyd. PRz, Rzeszow, 1999.
uzupelniajaca: 2. R. Baranowski: Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce. BTC, W-wa,

2005.

Informacje dodatkowe:

Dodatkowe obowiazki prowadzacego wraz z szacowang calkowitg liczba godzin: (np. indywidualne
konsultacje, poprawa prac, przygotowanie projektu zaliczeniowego, egzaminu, przygotowanie ¢wiczen
e-learningowych). Przyktad ponizej

Przygotowanie i aktualizacja wyktadéw, ¢wiczen i1 zadan domowych — 45 godzin

Ocena sprawozdan i zadan domowych — 10 godzin

Konsultacje — 10 godzin

W sumie: 65 godzin







